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- autorizace ke zpracovani rozptylovych studii
- osvédceni odborné zplsobilosti k posuzovani vlivii na verejné zdravi

Spoluresitel: Ing. Josef Martinovsky
Termin dokonceni: brezen 2012

Zadani: Vypracovat rozptylovou studii vlivii cementarny na kvalitu ovzdusi
na podkladé dat o soucasném provozu dle posledni souhrnné
provozni evidence zavodu (za rok 2010), avsak
s modifikaci hlavniho zdroje dle vysledkt spalovacich zkousek
provedenych v listopadu 2011 se spalovanim GEOBALu4.

Do hodnoceni zahrnout vsechny zdroje emisi v arealu cementarny,
modelovat vsechny relevantni znecist'ujici latky.




POSUZOVANE ZDROJE EMISI

hlavni komin — odvod emisi z vyroby cementu (dle spalovacich zkousek
z11/2011)

vSechny ostatni velké, stredni a malé zdroje znecist'ovani ovzdusi dle
provozni evidence

manipulace surovinami tézkou technikou ve skladovacich prostorech
zavodu (vyfukové emise i prasnost)

pohyb nakladnich aut po nezpevnénych plochach prostoru cementarny
(vyfukové emise i prasnost) vcetné emisi z volnobéehu stojicich
nakladnich vozidel

pohyb vozidel po arealovych komunikacich
pohyb vozidel na prijezdovych a odjezdovych trasach mimo areal

zeleznicni doprava vyvolana provozem cementarny (v arealu i mimo néj)




ROZLOZENI ZDROJU ZNECISTOVANI OVDUSI
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ROZLOZENI ZDROJU ZNECISTOVANI OVDUSI

Detail zdrojii v prostoru cementarny

Plosné a bodové zdroje
. zdroj €. 101 (vyroba cementu)
@ velké a stiedni zdroje
©  malé zdroje
[] plogné zdroje
areal cementarny




POSUZOVANE ZDROJE EMISI

Zdroje v provozni evidenci

Zdroj C. Nazev Vyska komina (m) Kategorie
Zvl. velké, velké a stredni zdroje — kominy a vydechy

101 | Vyroba cementu 125 Zvlaste velky
102 | Vyrobu odsifovacich vapenca 29 Velky
103 | Fluidni susarna strusky 50 Stredni
104 | CM2- Horomill 5 Stredni
106 | Distribuce 2 Stredni
001 | Plyn. kotelna 14 Stredni
003 | Plyn. kotelna 13 Stredni
004 | Plyn. kotelna 11 Stredni

+ Zdroje nespalujici palivo: 36 stifednich a 26 malych zdroji, emitujicich pouze tuhé castice




POSUZOVANE ZNECISTUJICI LATKY

Hodnoceny byly vSechny relevantni znecist'ujici latky, tj. vSechny latky, u kterych:

e jsou zaznamenany emise (tj. jsou dle vysledkli emisnich méreni
pri provozu hodnocenych zdroji produkovany)

o existuji data o zdravotni rizikovosti (imisni limity, referencni koncentrace)
Tj.:
e suspendované castice frakci PM10 a PM2,5

oxid dusicity, oxid siriCity, oxid uhelnaty

tézke kovy: olovo, arsen, kadmium, rtut’

organickeé polutanty: VOC — tékaveé organickeé latky, polycyklické aromaticke
uhlovodiky — zastupce benzo(a)pyren, PCB - polychlorované bifenyly,
PCDD/PCDF - polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany

halogenovodiky: HCI (resp. chlor a jeho anor. slouceniny), HF (fluor a jeho
anorg. slouceniny)




STANOVENI EMISI ZNECISTUJICICH LATEK

Stanoveni emisi zdroji resp. latek neobsazenych v provozni evidenci nebo
ve vysledcich emisnich méreni:

emise PM10 a PM2,5 ze zvireného prachu a z procesti v prostoru cementarny
— z EF dle vyhl. €. 205/2009 Sb. a z metodiky US EPA ,,AP-42 — Compilation
of Air Pollutant Emission Factors"

vyfukové emise z nakladnich automobilli — program MEFA-06

emise z provozu strojii, volnobéhy vozidel, Zeleznicni doprava — databaze
emisnich faktort zpracovatele (vysledky emisnich méreni, komunikace
s dodavateli zarizeni, reserse odb. literatury)

sekundarni prasnost z provozu strojti a z dopravy — metodika US EPA AP-42

dopocet VOC = TOC/0,8 dle vyhlasky 337/2010 Sb.




STANOVENI EMISI ZNECISTUJICICH LATEK

M Pojezdy vozidel po arealu

B Manipulace v arealu

W Malé zdroje

[ Ostatni velké a stfedni zdroje

J Hlavni komin

SPCB13

S I-TEQ PCDD/PCDF S I-TEQ PCB




VYPOCETNI OBLAST A REFERENCNI BODY

Hodnoceni provedeno v pravidelné trojahelnikové siti referencnich bodti
Dvé samostatné hodnocené vypocetni oblasti

Vypocet pro sirsi uzemi:

« oblast o vymére 2 420 km?, zahrnuje mésta Usti n. L., Most, Litvinov, Louny,
Roudnice n. L.

e v okoli cementarny pouzita roztec ref. bodti 300 m, ve vétsi vzdalenosti 1 000 m

e celkem 2 500 referencnich bodi

Detail blizkeho okoli cementarny:
oblast o vymére 48 km?, zahrnuje okolni obce a mésto Lovosice

pro nejblizsi okoli cementarny pouzita roztec ref. bodli 75 m, pro zbytek oblasti
roztec 300 m

celkem 1 400 referencnich bodu

Dale samostatny vypocet pro 15 nejblizsich obytnych domu
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ROZLOZENI REFERENCNICH BOD

Detail blizkeého okoli cementarny
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ROZLOZENI REFERENCNICH BODU

Bezprostredni okoli cementarny — samostatneé hodnocené domy

a referenéni body b
B nejbliz3i obytné domy {
[ areal cementarny '




ROZLOZENI REFERENCNICH BODU

Samostatné hodnocené domy — prehled:

Adresa

Charakter

Husova 51, Sulejovice

rodinny diim

Husova 177, Sulejovice

objekt k bydleni

Ke Mlynu 229, Sulejovice

rodinny dim

Ke Mlynu 217, Sulejovice

objekt k bydleni

Ke Mlynu 240, Sulejovice

objekt k bydleni

Ke Mlynu 74, Sulejovice

objekt k bydleni

Benesova 307, Cizkovice

rodinny dim

BeneSova 179, Cizkovice

rodinny dim

O/ INIOO|lL|[h~h]|WIN|H

U Cementarny 193, Cizkovice

objekt k bydleni

U Cementarny 292, Cizkovice

rodinny diim

U Cementarny 145, Cizkovice

objekt k bydleni

Benesova 233, Cizkovice

objekt k bydleni

Benesova 234, Cizkovice

rodinny dim

Ke Mlynu 208, Sulejovice

objekt k bydleni

Ke Mlynu 206, Sulejovice

objekt k bydleni




VETRNA RUZICE

Vetrna ruzice - cetnost proudeéni z jednotlivych svétovych stran
v % z celkové rocni doby v ¢lenéni podle tridy rychlosti vétru

Souhrn
B slaby vitr 0,0-2,5m/s
B mimy vitr2,5-7.5mfs

B siiny vitr nad 7,5 m/s




ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Hodnoceni vysledkii modelovych vypoctii je vztazeno k hodnotam ,meznich
koncentraci", jejichz hodnoty odrazeji miru zdravotniho rizika spojeného
s inhalaci dané latky:

u latek, které maji stanoven imisni limit nebo cilovy imisni limit dle Narizeni viady
€. 597/2006 Sb., je vyhodnoceni vztazeno k hodnoteé limitu. Jedna se o:

oxid dusicity, suspendované castice frakce PM10 a PM2,5, oxid siricCity, oxid
uhelnaty, olovo, arsen, kadmium, benzo(a)pyren a tékavé org. latky (benzen)

u latek, které nemaji limity, byly pouzity referencni koncentrace, prevzaté nebo
odvozené z nasledujicich zdroji (v tomto poradi):
- referencni koncentrace Statniho zdravotniho tstavu (2003)
- Svétova zdravotnicka organizace — WHO Air quality guidelines for Europe (2000)
- US Environmental Protection Agency — databaze IRIS (Integrated Risk
Information System)
Jedna se o: rtut’, HCI, HF, PCB a PCDD/PCDF




ZDRAVOTNI RIZIKOVOST ZNECISTUJICICH LATEK

Prehled pouzitych ,, meznich koncentraci®

Velicina Plivod Hodnota Velicina Plivod Hodnota
NO2 - rok imisni limit 40 ug.m=> | Cd - rok cilovy im. limit 5000 pg.m™
NO2 - hodina | imisni limit 200 pg.m> | Hg - rok RfC dle WHO 1 000 ng.m3
SO2 - rok imisni limit — | Ni-rok cilovy im. limit 20 ng.m™
SO2 - hodina | imisni limit 350 pg.m= | Pb - rok imisni limit 500 ng.m
PM10 - rok imisni limit 40 pg.m=> | B(@)P - rok cilovy im. limit 1 ng.m>
PM10 - den imisni limit 50 pg.m=3 | HCI - rok RfC dle EPA 20 000 ng.m™
PM25 - rok imisni limit 25 pg.m=3 | HF - rok RfC dle SzU 50 000 ng.m™
SIS I(rgrln?c: :lr:rlnt:) 10 000 pg.m” | peg . ok zR &"Sfféilé 10 ng.m=
VOC - rok i.l. pro benzen 5 ug.m= RfC odvozena

PCDD/PCDF - rok | z indikativni
As - rok cilovy im. limit 6 ng.m3 hodnoty WHO 0,3 pg.m




VYSLEDKY MODELOVYCH VYPOCTU

Dva zakladni typy modelovych imisnich velicin:

e primérné rocni koncentrace — vyjadruji realny vliv zdroje v priméru
za cely rok pri uvazovani celkové rocni emise a charakteristického
zastoupeni meteorologickych podminek.

Jsou jednoznacné nejvhodnéjsi imisni velicinou pri posuzovani vlivu
zdroje znecist'ovani ovzdusi.

maximalni kratkodobé (hodinové, denni) koncentrace — vyjadruji

, ktera nastane pri setrvalém proudeéni primo od
zdroje k vypoctovému bodu po zadany casovy interval (hodina, den)
a soucasné pri nepriznivych rozptylovych podminkach.
Pouzivaji se pouze tehdy, pokud je imisni limit nebo referencni
hodnota vztazena k danému intervalu.




OXID DUSICITY — PROUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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OXID DUSICITY — PROUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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OXID DUSICITY — MAXIMALNI HODINOVE KONCENTRACE
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OXID DUSICITY — MAXIMALNI HODINOVE KONCENTRACE
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OXID SIRICITY — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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OXID SIRICITY — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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OXID SIRICITY — MAXIMALNI HODINOVE KONCENTRACE
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OLOVO — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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ARSEN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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NIKL — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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FLUOROVODIK — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE

SIRSI OKOLI
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FLUOROVODIK — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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BENZO(A)PYREN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE

SIRSI OKOLI
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BENZO(A)PYREN — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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POLYCHLOROVANE BIFENYLY — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE

LEGENDA:
IHr PCB (pg.m3)
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POLYCHLOROVANE BIFENYLY — PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE
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PCDD/PCDF — PROMERNE ROCNI KONCENTRACE
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PCDD/PCDF — PROMERNE ROCNI KONCENTRACE
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PREHLED NEJVYSSI VYPOCTENYCH HODNOT

Latka

Doba

prumeérovani

Lokalita
(bod)

Mezni koncentrace

Stupen
ochrany

Prispévky cementarny

max. hodnota

% mezni konc.

NO,

rok

Sifejovice

40 ng.m

limnit

2,25 pg.m®

5,6

NO,

hodina

Radostice

200 pg.m

limit

110 pg.m?3

55,0

1ok

bod 11

limit

2,1 pg.m3

SO,

hodina

bod 7

350 ug.m-3

limit

103 pg.m3

294

rok

bod 11

40 pg.m-3

limit

2,1 pg.m’3

5,25

den

bod 11

50 pg.m

limit

524 pg.m3

104,8

rok

bod 11

25 ngm

limit

0,7 pg.m3

2,8

hodina

Radostice

10 000 ug.m->

limit

62 pg.m>

0,6

rok

bod 6

5 ng.m- (benzen)

limit

0,1 pg.m3

2,0

rok

Sifejovice

6 ng.m?

c. limit

0,003 ng.m3

0,05

rok

Sifejovice

5000 pg.m-

c. limit

0,17 pg.m3

0,003

rok

Sifejovice

1 000 ng.m?

ref h.

0,065 ng.m>

0,0065

rok

Sifejovice

20 ng.m-?

c. limit

0,003 ng.m>

0,015

rok

Sifejovice

500 ng.m-3

limit

0,017 ng.m3

0,003

B(a)P

rok

bod 11

1 ng.m

¢. limit

0,002 ng.m3

0,2

HCl

rok

Sifejovice

20 000 ng.m>

ref h.

0,48 ng.m3

0,0024

HF

1ok

Sifejovice

50 000 ng.m->

ref. h.

0,11 ng.m3

0,0002

PCB

1ok

Sifejovice

10 000 pg.m

ref. h.

0,005 pg.m3

0,00005

PCDD/PCDF

rok

Sifejovice

300 fgam?

ref v

0,014 fg.m3

0,005

bod 6: Sulejovice - Ke Mlynu 74,

bod 7: Cizkovice - Benesova 307,

bod 11: Cizkovice - U Cementarny 292




PODIL NEJVYSSI VYPOCTENE A ,MEZNI HODNOTY"
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SHRNUTI VYSLEDKU MODELOVYCH VYPOCTU

Z vysledkti modelovych vypocti vyplyvaji nasledujici zavéry:

primérné rocni koncentrace vsech sledovanych znecist'ujicich latek
jsou vyrazné pod urovni imisnich limitt ¢i referencnich koncentraci

u ,specifickych polutantti® (tézké kovy, PAH, PCB, PCDD/PCDF, HCI,
HF) dosahuji vypoctené imisni prispevky nejvyse 0,2 % mezni
hodnoty. Prispévek cementarny je tedy u téchto latek minimalni,

v praxi takové koncentrace nelze mérenim postihnout.

maximalni hodnoty (hodinové, denni) jsou ve vztahu k limitim
polozeny vyse, coz je dano skutecnosti, ze se jedna o teoretickou
hodnotu pri nejhorsich uvazovanych podminkach. I v tomto pripade
jsou vsak vypoctené hodnoty vyrazné pod Grovni limitd, s vyjimkou
max. 24hodinovych hodnot PM10

z tohoto diivodu nasledovala analyza prispévki jednotlivych skupin
zdrojt emisi k vypoctené hodnoté PM10




ANALYZA IMISNICH PRISPEVKU PM10

Podil jednotlivych skupin zdroji na vysledné koncentraci
PM10 v mistée s nejvyssi vypoctenou hodnotou
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ANALYZA IMISNICH PRISPEVKU PM10

Vysledky analyzy:

e rozhodujicim zdrojem imisni zatéze v daném misté jsou jednoznacné plosné
zdroje (manipulace se surovinou)

e podil imisnich prispévki z hlavniho komina je nizsi nez 0,1 %

Navrh opatreni:

zastreseni hald sypkych materialti
nebo alespon ohrazeni sténou

vysadba (resp. dosadba) protiprasné zelené (blize k vybranym zdrojtim)
vyuziti mizicich Ci skrapécich zarizeni
intenzivnéjsi cCisténi komunikaci a pojizdnych ploch v dobé suchych dnii

omezeni praci s buldozerem v dobé suchych dnti




CEMENTARNA CIZKOVICE
MODELOVE HODNOCENI KVALITY OVZDUSI
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ATEM - Ateliér ekologickych modelt s.r.o.

Hvozd'anska 3, 148 01 Praha 4 ‘
tel: 241 494 425, e-mail: ateml@atem.cz ‘ g
http://www.atem.cz ’
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