CS PROEKOS spol. s r.o. Autorizovana laboratof méreni emisi

Vysledky méreni emisi tuhych a plynnych
znecistujicich latek

Lafarge Cement a.s., vystup z EO — rotacni pec pro vypal slinku
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CS PROEKOS spol. s r.o. Autorizovana laboratof méreni emisi

1. MERENI EMISI TZL A PZL DLE VYHL. 205/2009 A NARIZENi VLADY 354/2002.

1.1 Harmonogram méreni TZL

Znecistujici Datum Odbéré¢. 1 Odbér é. 2 Odbére¢. 3
latka
Zacatek Konec Zacatek Konec Zacatek Konec
TZL 22.11. 2011 11:33 12:21 13:35 14:23 16:50 17:38

1.2 Harmonogram méreni PZL (CO, SO,, NOx, TOC) + doprovodné veli€iny

Znecistujici Datum
latka
Zacatek Konec
PZL 22.11. 2011 11:00 17:00

2. PREHLED VYSLEDKU MERENI EMISI TZL

Znesistujici létka TZL
Emisni limit 3 0 mg.m 3 "A" normalni :;:v:;)z\lsé ’;t)),d::l:::g SZ,,:,I,O::: o2273,1 5K, tlak =
Jednotlivd méfeni [mg.m™]
Koncentrace - pfepoétené - ¢ ysg 23,55 22,09 23,59
Koncentrace namérené - ¢ 13,53 12,67 13,72
0,-[%] 10,23 10,08 9,82
Teplota - [K] 384 390 389
Tlak - [Pa] 94054 93999 93979
Fiktivni vihkost - [kg.m™] 0,1014 0,17008 0,1101
Hmotnostni tok - [kg.hod ™ ] 4,7606 4,2910 4,5529
Mérna vyrobni emise - [kg / t sur.] 0,0338 0,0307 0,0325
Nejistota méreni Cnsr 2,130 1,991 2,112

2.1 Porovnani s emisnim limitem
Emisni limit = 30 mg.m™
("A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, referen¢ni obsah O2 = 10%)

Méreni €. 1 = 23,55 mg.m
Méfeni €. 2 = 22,09 mg.m™
Méfeni €. 3 = 23,59 mg.m™
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(ONY PROEKOS spol. s r.o.

2.2 Podrobné vysledky méreni

Autorizovana laboratof méreni emisi

CS PROEKOS spol. s r. 0.

Autorizovand laboratoi méieni emisi

Namérené a vypocétené hodnoty TZL

Objednavatel méreni: Lafarge Cement a.s. | C. zakézky: 2011 141 TPZL
Mérené misto: Vystup z EO - RP Datum: 22.11.1
Cislo méreni 1 2 3 Jjednotky
Zacatek méreni 11:33 13:35 16:50 [ hod:min ]
Konec méreni 12:21 14:23 17:38 [ hod:min ]
Rozmér potrubi D 2,500 2,500 2,500 [m]
Volny prifez potrubi S 4,909 4,909 4,909 [m?]
Atmosféricky tlak Pa 99900 99900 99900 [Pa]
Teplota vzdusiny 110,5 116,5 116,3 [°c]
Stredni termodynamicka teplota T 384 390 389 [K]
Staticky tlak vzdusiny p -5846 -5901 -5921 [Pa]
Obsah CO2 17,7 18,0 18,5 [%]
Obsah 02 10,2 10,1 9,8 [%]
Teplota okoli v misté méfeni t 3,3 4,6 4,6 [°cj
Hustota vzdusiny za provoznich stavovych podminek 0,8808 0,8679 0,8663 [kg.m™ ]
Hustota vzdusiny za normalnich stavovych podminek On 1,3328 1,3346 1,3317 [kg.m™ ]
Fiktivni vihkost vzdusiny fr 0,1014 0,1008 0,1101 [kg.m™ ]
Stiedni rychlost proudici vzdusiny v 19,39 19,18 19,78 [ms]
Objemovy prittok vzdusiny za provoznich stavovych podminek Q 342728 338894 349475 [m3hn']
Objemovy priitok vzdusiny za normélnich stavovych podminek Q, 226504 220393 227342 [m3hn]
Objemovy priitok suché vzdusiny za normélnich stavovych podminek Qs 197938 192756 196211 [m3hn]
Celkova hmotnostni koncentrace emise za provoznich podminek c 13,527 12,670 13,720 [mg.m> ]
g:tzl‘l/gr: :;Z%?::;m koncentrace emise, pfepoctena na normalni ¢, 20,468 19,482 21,090 [mg.m? ]
SC;I‘I/(;):: Fl)?g;c,);l:::;ns/ Li(;):éc‘e;ggj;i ;mise, prepoctena na normalni Cre 23,050 21,925 23,978 [mg.m =y
Hmotnostni tok emise E 4,761 4,291 4,553 [kg.h™" ]
Mérné vyrobni emise E v 0,034 0,031 0,032 [kgt"]
Vztazné podminky "A" Nejistota u

Emisni limit 30 [mg.m™ ]
ggz:gj;ace emise dle vztaznych podminek emisniho limitu- Crer 23,075 2,078 [mg.m? ]
y;lgjfg\fa\:;ggéiny v potrubi dle vztaznych podminek emisniho Qer 196479 6673 [mih']
Hmotnostni tok emise - priamér E 4,535 0,337 [kg.h™" ]
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Autorizovana laboratof méreni emisi

3. PREHLED VYSLEDKU MERENI EMISIi PZL

3.1 Vysledky méreni v€etné hodnot stavovych a ref. veli€in pouzitych pro prepocty

Znecistujici ldtka

CcO

Znecistujici ldtka

Emisni limit | neni | mg_m'J "A" normélini stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, ref. O ;
Jednotlivd méreni/ tfi vé stredni hodnoty [mg.m'3]
Koncentrace - pfepoctené - ¢ ysr 403 488 422 377 378 371 321 294 308 293 299 304
[Koncentrace namérené - ¢ ys 397 478 418 375 379 368 320 300 312 302 304 310
02-[%] 10,17 | 10,23 | 10,11 | 10,07 | 9,98 | 10,08 | 10,02 | 9,78 9,86 9,68 9,82 9,77
Teplota - [K] 388
Tlak - [kPa] 94,011
Fiktivni vihkost - [kg.m™] 0,1041
Hmotnostni tok - [kg.hod " ] 69,744
Mérna vyrobni emise - [kg / t suroviny] 0,497
Priimér za méreni C s 355,0 mg.m~ nejistota méreni 26,11 mg.m®

SO,

[Emisni limit 400

"A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, ref. O,

Znecistujici latka

mg.m”
Jednotlivd méreni / tri 8 stredni y [mg.m'3]
Koncentrace - pfepoctené - ¢ nsg 221 205 210 198 193 206 194 208 211 316 381 353
Koncentrace namérené - ¢ ys 218 201 208 197 194 204 193 213 213 325 387 361
0:-[%] 10,177 | 10,23 | 10,11 | 10,07 | 9,98 | 10,08 | 10,02 | 9,78 | 9,86 | 9,68 | 9,82 | 9,77
Teplota - [K] 388
Tlak - [kPa] 94,011
Fiktivni vihkost - [kg.m™] 0,1041
Hmotnostni tok - [kg.hod ™" ] 47,416
[Mérnd vyrobni emise - [kg / t suroviny] 0,338
Primér za méreni Cpnsr 241,3 mg.m -3 nejistota méreni 16,95 mg.m -3

NOX jako NO 2

[Emisni limit 800

"A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, ref. O ,

Znecistujici latka

mg.m”
Jednotlivd méreni / tfi 8 stredni y [mg.m'3]
Koncentrace - pfepoctené - ¢ ysr 562 587 577 573 554 516 556 585 626 583 594 557
Koncentrace namérené - ¢ ys 553 574 571 570 555 512 555 597 634 601 604 569
0:-[%] 10,177 | 10,23 | 10,11 | 10,07 | 9,98 | 10,08 | 10,02 | 9,78 | 9,86 | 9,68 | 9,82 | 9,77
Teplota - [K] 388
Tlak - [kPa] 94,011
Fiktivni vihkost - [kg.m™] 0,1041
Hmotnostni tok - [kg.hod " ] 112,515
[Mérnd vyrobni emise - [kg / t suroviny] 0,801
Primér za méreni C st 572,7 mg.m nejistota méreni 14,33 mg.m~

TOC

[Emisni limit 50

"A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, ref. O ,

mg.m”
Jed 5 méreni / trie 8 stiedni y [mg.m'3]
Koncentrace - pfepoctené - ¢ nsg 23,63 | 23,46 | 23,52 | 23,37 | 23,00 | 22,48 | 22,85 | 22,40 | 22,89 | 22,76 | 22,20 | 23,20
Koncentrace namérené - c y 20,60 | 20,33 | 20,62 | 20,57 | 20,40 | 19,75 | 20,19 | 20,23 | 20,52 | 20,75 | 19,98 | 20,97
0,-[%] 10,17 | 10,23 | 10,11 | 10,07 | 9,98 | 10,08 | 10,02 | 9,78 | 9,86 | 9,68 | 9,82 | 9,77
Teplota - [K] 388

Tlak - [kPa] 94,011

Fiktivni vihkost - [kg.m™] 0,1041

Hmotnostni tok - [kg.hod ™" ] 4,515

[Mérn& vyrobni emise - [kg / t suroviny] 0,032

Primér za méreni Cnsr 22,98 mg.m~ nejistota méfeni 1,04 mg.m~
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CS PROEKOS spol. s r.o. Autorizovana laboratof méreni emisi

3.2 Nameéfené koncentrace
("A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, referenéni obsah O2 = 10%)

Prepocet na koncentrace v suchém plynu za normalnich stavovych podminek a ref. obsahu O,
interval Cnsr [Mmg.m?]
od do co SO, NO, TOC
11:00:00 11:30:00 403,1 221,0 561,9 23,63
11:30:00 12:00:00 488,4 205,3 586,6 23,46
12:00:00 12:30:00 4222 210,0 577,2 23,52
12:30:00 13:00:00 377,5 197,7 573,1 23,37
13:00:00 13:30:00 377,9 193,3 554,4 23,00
13:30:00 14:00:00 371,1 205,8 516,2 22,48
14:00:00 14:30:00 320,9 193,8 556,0 22,85
14:30:00 15:00:00 2942 208,4 585,4 22,40
15:00:00 15:30:00 307,7 210,8 626,3 22,89
15:30:00 16:00:00 293,2 315,8 583,5 22,76
16:00:00 16:30:00 2994 381,0 5942 22,20
16:30:00 17:00:00 304,1 353,1 557,0 23,20
prumér za méreni 355,0 241,3 572,7 22,98
nejistota méreni 26,1 17,0 14,3 1,04

3.3 Porovnani s emisnim limitem

SO,

Emisni limit = 400 mg.m™

("A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, referen¢ni obsah O2 = 10%)
Méfeni (pramér 6 hodin = 241 mg.m™

NOx

Emisni limit = 800 mg.m™

("A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, referen¢ni obsah O2 = 10%)
Méfeni (pramér 6 hodin = 573 mg.m™

TOC

Emisni limit = 50 mg.m™

("A" normalni stavové podminky (teplota = 273,15 K, tlak = 101 325 Pa), suchy plyn, referen¢ni obsah O2 = 10%)
Méfeni (pramér 6 hodin = 23 mg.m™
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CS PROEKOS spol. s r.o. Autorizovana laboratof méreni emisi

4. ROZSIRENE MERENIi EMISi PZL - 21 HODIN
4.1 Harmonogram méreni PZL (CO, SO,, NOy, TOC) + doprovodné veli¢iny

Znecistujici Datum
latka Zacatek Konec
PZL 22.-23.11. 2011 11:00 08:00
4.1.1 Pdlhodinové koncentrace emisi PZL - vztazné podminky ,A% 10% O,
Prepocet na koncentrace v suchém plynu za normalnich stavovych podminek a ref. obsahu O,
interval Cner [mg.m 3]
od do co SO0, NO, TOC

11:00:00 11:30:00 403 221,0 562 23,63
11:30:00 12:00:00 488 205,3 587 23,46
12:00:00 12:30:00 422 210,0 577 23,52
12:30:00 13:00:00 377 197,7 573 23,37
13:00:00 13:30:00 378 193,3 554 23,00
13:30:00 14:00:00 371 205,8 516 22,48
14:00:00 14:30:00 321 193,8 556 22,85
14:30:00 15:00:00 294 208,4 585 22,40
15:00:00 15:30:00 308 210,8 626 22,89
15:30:00 16:00:00 293 315,8 583 22,76
16:00:00 16:30:00 299 381,0 594 22,20
16:30:00 17:00:00 307 353,1 557 23,20
17:00:00 17:30:00 492 320,2 573 24,36
17:30:00 18:00:00 299 215,8 508 22,42
18:00:00 18:30:00 305 218,6 561 22,36
18:30:00 19:00:00 282 191,7 605 22,24
19:00:00 19:30:00 289 203,3 643 22,77
19:30:00 20:00:00 269 220,5 585 21,95
20:00:00 20:30:00 299 212,0 529 23,35
20:30:00 21:00:00 271 208,4 688 22,33
21:00:00 21:30:00 257 194,2 700 21,91
21:30:00 22:00:00 260 210,0 529 21,92
22:00:00 22:30:00 248 196,7 609 21,65
22:30:00 23:00:00 255 210,2 648 22,12
23:00:00 23:30:00 259 206,2 642 22,79
23:30:00 0:00:00 267 238,8 587 22,85
0:00:00 0:30:00 263 266,4 596 22,35
0:30:00 1:00:00 266 237,0 583 22,71
1:00:00 1:30:00 273 219,9 555 22,63
1:30:00 2:00:00 289 246,7 564 22,70
2:00:00 2:30:00 284 233,9 562 22,87
2:30:00 3:00:00 288 229,9 551 22,69
3:00:00 3:30:00 276 216,1 553 22,48
3:30:00 4:00:00 281 221,1 593 22,77
4:00:00 4:30:00 295 241,5 591 22,63
4:30:00 5:00:00 296 225,4 520 22,88
5:00:00 5:30:00 286 219,5 501 22,61
5:30:00 6:00:00 291 220,2 494 22,66
6:00:00 6:30:00 279 214,0 483 22,42
6:30:00 7:00:00 277 212,6 479 22,51
7:00:00 7:30:00 278 203,3 465 22,28
7:30:00 8:00:00 276 194,7 566 23,09

pramér za méreni 305,0 227,2 569,9 22,69
nejistota méreni u + 26,1 17,0 14,3 1,04
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PR EK spol. s r.o. Autorizovana laboratof méreni emisi
7. GRANULOMETRICKY ROZBOR TUHYCH ZNECISTUJICICH LATEK

7.1 Pouzita metoda
Granulometricky rozbor
Stanoveni distribuce ¢astic ve vzorku na laserovém pfistroji Analysette 22
Nosné meédium: vSechny vzorky etanol
vzorky 2011/169 a 2011/170 oba filtry méfeny sou€asné — jeden vzorek

Granulometricky rozbor

Stfednzir\:'elikost Vyskyt Postupnd £ Stfedn;’r\;elikost Vyskyt Postupnd £
micron % % micron % %
0,790 0,700 0,700 1,710 7,784 59,980
0,220 0,100 0,200 1,960 6,986 66,966
0,250 0,700 0,299 2,250 6,387 73,353
0,290 0,200 0,499 2,580 5,190 78,5643
0,330 0,399 0,898 2,950 4,291 82,834
0,380 0,599 1,497 3,380 3,693 86,527
0,440 1,098 2,595 3,890 3,094 89,621
0,500 1,796 4,391 4,470 2,495 92,116
0,580 2,595 6,986 5,190 1,996 94,112
0,660 3,493 10,479 6,070 1,697 95,808
0,760 4,491 14,970 7,160 1,297 97,106
0,870 5,788 20,758 8,600 1,098 98,204
0,990 6,886 27,645 10,520 0,898 99,102
1,140 7,784 35,429 13,470 0,699 99,800
1,310 8,383 43,812 18,610 0,200 100,000
1,500 8,383 52,196
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Autorizovana laboratof méreni emisi

Podil propadu D pro predvolené
velikosti zrna d

vzorek - propad D

d (um) jednotka
2011/169 (2011/170
20,0 % hm 100,00
10,0 % hm 98,86
5,0 % hm 93,67
2,5 % hm 77,46
1,0 % hm 27,94

Velikost zrna d v ym pro predvolené
hodnoty propadu D v % hm.

vzorek - velikost zrna d

D (% hm.) jednotka
2011/169 |2011/170
90,0 pm 3,96
75,0 pm 2,34
50,0 pm 1,45
25,0 pum 0,95
10,0 pm 0,65
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