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tvodnik I

Vazeni obchodni pratelé,

tentokrat nechci komentovat vyvoj ve stavebnictvi. Myslim, Ze toho jiz

bylo napsano dost. V dneSnim uvodniku bych se s vami chtél podélit

o pocit, ktery by se dal nazvat takto: ,Taky tak trochu o nas, ale bez

nas“. Tento pocit jsem zaZzil pfi sledovani pofadu nasi vefejnopravni
televize, ktera informovala o likvidaci medidlné proslavené ekologické
zatéZe z Ostravska. Po dlouhé dobé reportéri natocili reportaz o tzv.

kauze Geobal. Pfedpokladam, Ze podnétem bylo nejen soudni rozhodnuti

o neopravnéném skladovani kaltl na Celiu v Litvinové, ale i nedavno
uzaviené vybérové fizeni na druhou etapu odstranovani ostravskych lagun.

Osobné se domnivam, Ze spalovanim Geobalu v nasi cementarné se pred
lety naslo jedno z nejjednodussich a nejekologictéjsich reSeni staré
ekologické zatéze. To bohuzel v reportdzi nezaznélo a nezaznélo tam ani,
proc¢ by to tak mohlo byt. NaSe technologie je pro likvidaci Geobalu prosté
vhodna a diky naprosto specifickym podminkam, které pfi vypalu slinku
vytvari, to umi. Coz je fakt léty provéreny, ale asi malo skandalni na to, aby
to zapadalo do medialniho konceptu poradu.

Zcela ucelové byly pouzity archivni zabéry likvidace, ktera vypada pro
laika hrozivé, ale nema se skladovanim a dalSim zpracovanim vibec

nic spole¢ného. K tomu komentar ke ztraté povoleni ke skladovani jiz
neutralizovanych kalt, které z delsi vzdalenosti nerozeznate od hromady
hliny. Mohli jste vidét prispévky aktivistll a riznych odbornik, ktefi maji
ve v§em jasno. Pfi komentarich o spoluspalovani tohoto odpadu jsou
nékolikrat zabirdny kominy uplné jinych firem, protoZe ndm to zrovna,
ale spise jako obvykle ,nekoufilo“. Nemusim asi vysvétlovat, Ze spliiujeme
vSechny limity emisi a Zadné ,dlevy” jsme na spolu spalovani Geobalu
nedostali.

BohuZel se reportéfi, pfi nataCeni materialu, neobtéZovali nijak kontaktovat
nikoho z ,nasi strany“. Reportaz vyzniva, ze tady par dobrodruht, se
souhlasem statnich aredniki, ktefi pochybili, hazarduje s lidskym zdravim.

Jen pro ilustraci, zde je citat pani redaktorky: ,Shriime si to. Firma Celio od
pocatku uskladnovala kaly a neméla na to fadné povoleni. Respektive soud

toto povoleni oznacil za nezdkonné. ........."

Sugestivni tvrzeni! Pani redaktorka néjak najednou pozapomnéla, Ze firma
Celio od roku 2012 az do rozhodnuti soudu v roce 2015 radné povoleni
ke skladovani méla. Az v roce 2015 soud rozhodl o nezdkonnosti proto, Ze
byla porusena administrativni procedura pri udélovani povoleni.

Chtél jsem vyuzit této prilezitosti a podélit se o tuto zkuSenost. Vérim, Ze
se takové véci stavaji ojedinéle a spiSe z neznalosti ¢i nepochopeni vSech
souvislosti. Také bych ocekaval navrh néjakého reseni, ale ted kdyz nad tim
premyslim, tak snad radsi ani ne. Tusim, jak by to asi dopadlo.

Preji vam zdravé podnikatelské prostredi a hodnotnou relaxaci béhem
dovolené.

vas
Miroslav Kratochvil

2015 | LC JOURNAL | 1



aktuality Lafarge

Konference CemFuels 2016
v Praze

V tnoru probéhla v Praze konference Cem-
Fuels 2016, kterou organizoval britsky Glo-
bal Cement Magazine. Byla zamérena na

VADEMECUM:
CEMENT + BETON

£AFARGE
Building better cities’

—

I-" Elen skupiny
LafargeHolcim
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vyuzivani alternativnich paliv v pramys-
Iu vyroby cementu. Den pred zahdjenim
konference na 50 ucastnikil z celého svéta
zavitalo do cementarny v Cizkovicich na
exkurzi, aby si poznatky z nadchazejici
konference doplnili i o ty praktické. V den
zahdjeni konference se potom konal slav-
nostni galavecer, kde skupina LafargeHol-
cim obdrZela cenu za vyuzivani alternativ-
nich paliv, které prispiva ke zpomalovani
ubytku neobnovitelnych zdroju. Pfed zraky
140 ucastniktl z 30 zemi svéta ji prevzali
spole¢né feditel cementarny v Cizkovicich
Christopher Ehrenberg a Christian Lampl,
Geocycle Manager.

ZlepSujeme
biodiverzitu

V budce na kominé se i letos vylihla
mlddata vzacného sokola stéhovavé-
ho. Jsou celkem tfi, dvé samicky a je-
den samecek. Ctrnactidenni mlddata
se podarilo odborné okrouzkovat, tak-
7e do budoucna budeme moci sledo-
vat, kam se dal z Cizkovic vypravi. Do
budky byla nainstalovana i fotopast,
abychom se dozvédéli o ptivodu jejich
rodict. Oba totiz maji odecitaci krouz-
ky, které ale ze zemé nebylo mozné

odecist.

VADEMECUM: CEMENT + BETON

Vademecum je latinské slovo oznacujici
pfirucku nebo pruvodce. VADEMECUM:
CEMENT + BETON je broZura obsahujici
dilezité tabelarni ¢asti zakladnich cemen-
tarskych a betonarskych norem. Najdeme
zde informace o cementech pro obecné
pouziti z normy CSN EN 197-1 ed. 2, do
které jsou dnes zaclenény i pozadavky na
siranovzdorné cementy. Zakladni ustano-
veni pro betony pochazi z Evropské normy
CSN EN 206. Adaptaci Evropské normy pro
betonarské podminky v Ceské republice
pak dopliiuji ustanoveni z normy CSN P
73 2404, kterd tak plni funkci predpisu
platného v misté pouziti, definovaného
pravé normou EN 206.

VADEMECUM: CEMENT + BETON pro vas
pripravil tym obchodniho oddéleni La-
farge Cement, a.s. V elektronické podo-
bé je toto VADEMECUM k dispozici na
www.lafarge.cz.
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CEM142,5R (ra)

Cement CEM I 42,5 R (ra) je vyrabén s ci-

lem vyhovét technickym podminkam
Ministerstva dopravy pro pouziti do kon-
struk¢nich betont staveb pozemnich ko-
munikaci. Pro vyrobu tohoto cementu je
pouzivan slinek s omezenym obsahem
alkalii (ra = redukované alkalie) tak, aby
splnil poZadavky TP 137 pro pouziti s ka-
menivem s nizkou rizikovosti v prostredi
E3. Akciova spolec¢nost Lafarge Cement
uvedla tento produkt na trh v lonském
roce. V soucasné dobé je fada betonaren
vybavena prikaznimi zkouSkami pro be-
tony z tohoto cementu, v€etné schvale-
ni od Reditelstvi silnic a dalnic CR. Byly
provedeny ovérovaci zkousky a cement
ma za sebou prvni projekty. Cement CEM
142,5R (ra) je nyni plné k dispozici a spo-
lecné s CEM II/A-M (S-LL) 42,5 R tvori ide-
alni dvojici, se kterou betondrna vystaci
pro vétsinu bézné vyrabénych produktu.

Americka cena pro lavku

Americky architektonicky institut ocenil lav-
ku pro péséi u Celakovic jako jednu z péti
nejlepSich staveb postavenych z betonu za
rok 2015. Porota oceriuje jak konstrukéni
pociny, tak i pouziti dekorativniho betonu
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strukci pouzit UHPC. Mostovka byla prove-
dena z vysokopevnostniho betonu C110/130
s rozptylenou vyztuzi a podélné predepnuta.
Pouziti UHPC by mélo garantovat Zivotnost
konstrukce pfi pfimérené Gdrzbé minimalné
120 let. Aplikace nové technologie byla pod-
minéna rozsahlou experimentalni c¢innosti.
Lavka ma 3 pole o rozpéti 43 + 156 + 43 m.
Ocelové pylony vysky cca 37 m maji tvar pis-
mene A a jsou vetknuty do zékladovych blokd
na velkopriimérovych pilotach.

v rliznych typologickych aplikacich. Lavka
pro pési a cyklisty pres Labe propojuje mésto
s rekreacni oblasti. Podrobnéji jsme o projek-
tu informovali v LC Journal 2/2014. Jedné se
o prvni stavbu v CR, kde byl na nosnou kon-
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téma

S jakymi cili pfechazi Skupina Lafar-
geHolcim na platformu EBM?

Myslim, Ze je to integrace a propojeni
jednotlivych spole¢nosti LafargeHolcim.
Jednotnda platforma poskytuje zavedeni
stejnych vnitrofiremnich standardu, lep-
§i spravu a udrzbu dat, centrdlni podporu
a v neposledni fadé i reSeni ,Sité" primo
na miru naSeho podnikdni. A to nejen
vyroby cementu, coZ je pripad Ceské re-
publiky, ale i segmentu transportbetonu
a kameniva, které mame v ostatnich ze-
mich Skupiny LafargeHolcim. V ramci tak
velkého nadnarodniho koncernu, kde je
moznost mezinarodni spoluprace ¢i pra-
ce v zahranici, jednotny systém umoZznu-
je flexibilitu. EBM pokryva veskeré pro-
cesy ve firmé od zdkladnich, jako jsou
naskladnéni a vyskladnéni materidlu, az
po investice nebo fizeni lidskych zdroju.
Do systému lze sloucit rizné agendy ve-
dené ve specializovanych aplikacich.

4| LC JOURNAL | 2016

Implementace EBM
je pro nas klicova

Platforma European Business Model (EBM), na kterou nyni pfichazi
Skupina LafargeHolcim, je moderni informacni systém uréeny k fizeni byznysu. EBM je pfizplsoben
velikosti zavodu a dokonale propojuje srdce platformy, coz je SAP, s ostatnimi ,,externimi® systémy. Na
podrobnosti implementace se ptame obchodniho Feditele Miroslava Kratochvila.

Dotkne se EBM také rizeni vyroby
nebo sledovani kvality produktu?
Samozrejmé! Vyroba, jeji planovani, rize-
ni, sledovani kvality, planovani udrzby
a dalsi kvanta rtiznych cinnosti, na kte-
ré ani neumim dohlédnout, budou EBM
dotceny. Nyni viibec nehovofim o zméné
vyrobnich standardd, zméné pozadavku
na kvalitu. Naopak to, co uvnitf sloZité-
ho mechanismu vyroby funguje, chceme
maximalné zachovat. Nezastiram, Ze ne
vzdy je mozné soucasny stav, vzhledem
k celosvétovému nastaveni projektu, za-
chovat. Ke kazdé odliSnosti pristupujeme
senzitivné a hleddme co nejvhodnéjsi
feSeni.

Jak probiha nasazeni informacniho
systému?

Hned po spojeni naSich dvou firem ve
svété, dosSlo k prvni komunikaci o no-
vém systému, jehoZ implementace je pro

Skupinu LafargeHolcim opravdu klicova.
Zajimavosti tohoto projektu je soubézné
nasazeni EBM v Sesti zemich. Pro prvni
vinu byly vybrany zemé naseho klastru -
Cesko, Rakousko, Madarsko a Slovin-
sko, dale Rusko a Velka Britdnie (pouze
cement). Dal$i viny budou nasledovat
a koncem roku 2018 budou vSechny ev-
ropské zemé na jedné platformé. Projekt
je tfizen z Madridu, kde mame centrum
sdilenych sluzeb. Prvni workshopy za
Ucasti vSech zemi probéhly v Bratislavé,
kde jsme se zamérili na analyzu rozdilu
a definovani budoucich procesu. Urcili se
klicovi uZivatelé a stanovil se projektovy
tym. V zimé nésledovala $koleni z nové-
ho systému EBM. Velkou vyzvu pro ves-
keré zucastnéné predstavuje cestovani
do Madridu, kde aktivity spojené s pro-
jektem probihaji. Jisté si dokdzete pred-
stavit, pod jakym tlakem jsou lidé z pro-
jektu. Museli pfeorganizovat svoje bézné



EBM zblizka!

Obsah: novinky v jednotlivych oblastech
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Monitorovani emisi CO,

Aplikace pro Gtvar nakupu

Obchod

- [F—

¢innosti jak v prdci, tak v osobnim Zivo-
té. Rada kli¢ovych uZivatelll jsou Zeny -
matky, které maji doma déti. Nyni klicovi
uzivatelé travi tydny mimo domov. Skoli
se v cizim jazyce ze systému a navic je-
jich konec¢nd znalost musi byt na takové
urovni, aby byli schopni systém nastavit
a vySkolit ostatni zaméstnance. V ¢aso-
vych intervalech mimo $koleni v Madridu
pripravujeme data k migraci.

Kdy se pocita s jeho plnym provo-
zem?

V pribéhu dubna jsme prosli uspéSnym
testovanim systému na naSich datech
a naSem nastaveni. V kvétnu nas ceka
dalsi faze testovani, kde budou doplné-
na chybéjici data a nastaveni tak, aby byl

HODIM (aplikace vaZeni a nakladky materialt

Rizeni vztahl se zakazniky (CARE)
Planovani prodeje cementu

systém pripraven pro findlni odstarto-
vani. Termin spusténi Zivého provozu je
stanoven na 1. ¢ervence 2016. Pro mne,
jako obchodnika, je zajimavé vclenéni
CRM (z anglického Customer Relation-
ship Management - fizeni vztahu se za-
kazniky) do EBM. Za mou pracovni ka-
riéru budu mit poprvé plné propojeny
tyto dva systémy. Obchodni tym bude
pracovat v CRM, kde jsou veskeré dostup-
né informace souvisejici se zakazniky,
jako napriklad kontaktni uidaje, schiizky,
zapisy z jednani, korespondence apod.
Ve stejném systému vytvori obchodni-
ci nabidku, kterd po probéhnuti proce-
su schvaleni je automaticky prenesena
do hlavniho systému (SAP) a vytvori se
smlouva.

Jak se EBM dotkne zakazniku akciové
spolecnosti Lafarge Cement?

Jak jsem jiZ zminil, s ostrym provozem
pocitame od 1. Cervence. JeSté pred timto
datem vlozi obchodni tym ves§keré smlou-
vy do systému a vyzkousi proces doda-
vani na ostrych datech. Z tohoto pohledu
pevné vérim, Ze se to naSich zakazniku
nijak nedotkne a od prvniho dne budeme
schopni plnit nase zavazky. Je pravdou,
Ze pro novy systém budou nutné zmény
nékterych platebnich podminek. Systém
neznd podminku platebni bonus. Koncem
kvétna nebo zacatkem cCervna bude nas
obchodni tym kontaktovat a konzultovat
se zakazniky nové moznosti. Vérim, Ze
urcité najdeme spolecné reSeni. Také bych
nemél opomenout, Ze systém expedice zu-
stane nezménén. To se tykd jak pristupo-
vych karet, tak ovladani nakladky.

Jak budou zakaznici do systému in-
tegrovani?

Novy systém je vyvinut pro potieby
21. stoleti a jeho flexibilitu dosud objevu-
jeme. Pravdou vSak zustava, ze jiz k datu
spusténi jsme fadu procesu zefektivnili.
Skupina nasazuje EBM také kvuli intui-
tivnimu uZivatelskému rozhrani a snad-
nému ovladani s ohledem na zakazniky.
S dal$imi moZnostmi vylepSeni nasi spo-
luprace budeme prichdazet v nésleduji-
cich mésicich po fazi urcité stabilizace.
Za zminku stoji moZnost plnohodnotné
elektronické fakturace, automatizovana
vyména dat mezi systémem zakaznika
a EBM. Ddle v modulu rizeni expedice
bude mozZné nastaveni zakaznického pri-
stupu, coZ umozni vkladani objednavek,
sledovani dodavek a planovani odbéra.

Co byste na zavér rad sdélil?
Vérim, prosim, slibuji!
Vérim, ze vSe do 1. ¢ervence stihneme na-
stavit a systém spustime.
Prosim nase partnery o shovivavost v pri-
padé vzniklych chyb a nesrovnalosti,
kterym se urcité nedokaZeme uplné vy-
hnout.
Slibuji, Ze hned, jak to bude mozné, pri-
jdeme s navrhy, jak nasi vzajemnou spo-
lupraci zlepsit. Aby obchodovani s ndmi
bylo jednoduché.

-Red-
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Béhem roku se Gcinek zéafeni slunce na stavbu
vyrazné méni zejména co do mnozstvi energie,
ktera pronikne do stavby. V |été prinasi slunce
do budovy vyrazné vice tepla nez v zimé. Kolik
tepla stavba pohlti, zavisi mimo jiné na tom,
jak je vyprojektovanéa vzhledem ke své poloze,
jak jsou koncipovany a nasmérovany rizné
fasadni struktury, jaké jsou materialy pouzité
v interiéru, a na dalSich parametrech.

Co je tepelna akumulace

Hovorime-li o tepelné akumulaci, mivame
zpravidla na mysli nosnou konstrukci,
kterd je schopna prijmout a s urcitym
prodlenim vydat teplo nebo se podilet na
ochlazeni prostoru. Jinak formulovano,
tyto prvky si udrZuji svou teplotu i poté,

co se okolni teplota zasadné zméni

6 | LC JOURNAL 2016

Beton prispiva k vnitrni
tepelné stabilite
objektu

Schopnost zadrzovat teplo u staveb s dobrymi tepelné akumulacnimi
vlastnostmi je nadmiru zndmou technikou, kterd se pouziva ke zmirfiovani vykyvid teploty uvnitf budovy.
UloZena energie se vyuzije ve chvili, kdy je to vhodné pro zvySeni komfortu bydleni v budové.

(ohfeje nebo ochladi), a ndsledné postup-
né uvolnuji tepelnou energii do prostoru,
dokud existuje rozdil v teploté mezi sta-
vebnim prvkem a vzduchem. Casto jsou
to betonové, vapenopiskové nebo cihlové
zdi, podlahy, stropy. V urcitych pripa-
dech hovorime o tepelné aktivovanych
prvcich i tehdy, kdyz jsou do konstrukci

umistény potrubni rozvody s vodou, kte-
ré ohrivaji nebo ochlazuji stavebni prvky,
popripadé i jiné materialy.

Komfort bydleni

Dobry pocit uzivatellt budov je spojen
s uspokojenou potfebou po tepelném
a zvukovém komfortu, vhodné hladiné,



sloZeni a rozdéleni svétla a odpovidajici
kvalité vzduchu. V tepelné sloZce obyt-
ného komfortu je zdkladni veli¢inou roz-
sah prijatelnych teplot vzduchu, ktery se
pohybuje mezi 20 a 26 °C. Je tfeba zdu-
raznit, Ze teplota vzduchu neni totoZna
s pocitovou teplotou pro uzivatele, u niz
hraje duleZitou roli i povrchova teplota
obvodovych konstrukci a relativni vlhkost
vnitfniho vzduchu. Vliv ma i pohyb vzdu-
chu - jeho vyssi rychlost obytny komfort
snizuje. Pocifujeme jej jako nezadouci
pruvan. Pfi zajistovani tepelného komfortu
bydleni bereme v ivahu také tepelnou sta-
bilitu, kde jsou dulezita dvé hlediska: po-
tlacovani amplitudy kolisani teplot a déle
¢asovy posun mezi maximalni a minimalni
hodnotou (prodleva). Akumulace tepla tak
prispiva k tepelné stabilité, nebot vyte¢né
tlumi tyto vykyvy.

Mechanizmy priichodu tepla

Prenasené teplo prechazi z teplejSich té-
les na chladnéjsi, dokud se nevytvori rov-
novazny stav. To je jeden ze tfi mecha-
nizmu pienosu tepla, které maji zasadni
vliv na tepelny komfort ¢lovéka uvnitf
staveb. Také zafeni ma znacny vliv, napri-
klad u sklenénych povrchi nebo topnych
téles. Pro salani je typické, Ze nepotiebu-
je médium pro Sifeni tepla. Stranu télesa,
kterou nastavime slunci, zahteje slunec¢ni
zareni. TotéZ plati i pro topna télesa, kte-

ra naptiklad vysilaji zareni do prostoru

a zahrivaji konstrukce, které jsou v jejich
dosahu (jsou to tedy plochy natoCené
k topnému télesu). Tretim mechaniz-
mem prenosu tepla je pfenos proudénim
(konvekci). Napriklad teplo, které se na-
hromadilo ve zdi, prostupuje na studeny
vzduch, ktery zed obklopuje. Ve stavbach
obvykle pozorujeme komplexni jevy, kdy
vSechny tfi nebo alespon dva mechaniz-
my prenosu tepla pusobi soucasné. Na-
priklad u sklenénych stén ma dominantni
podil na prenosu tepla salani, ale vysky-
tuji se zde i ostatni mechanizmy. U cih-
lovych stén se na obou plochach, kde je
zed v kontaktu se vzduchem, odehrava
konvekce, av§ak uvnitf zdi teplo procha-
zi vedenim (kondukci). Pusobi-li na zed
slunce, zahriva se i salanim.

Fourier(v zakon

Mnozstvi tepla, které prvek prenasi, ur-
Cujeme Fourierovym zakonem, kde hraje
roli gradient teploty a tepelnda vodivost
jako vlastnost materidlu. U tepelné akti-
vovanych konstrukci nds zajima tepelnda
difuzivita mezi riznymi plochami a te-
pelna absorpce. V misté kontaktu dvou
materialt, naptiklad mezi dfevénou a ko-
vovou plochou, sledujeme tepelnou di-
fuzivitu, kde hraje roli tepelna vodivost
dreva a kovu, jejich objemova hmotnost
a jejich mérnd tepelna kapacita. Stejné
parametry sledujeme i u tepelné ab-
sorpce, kterd predstavuje méritko, kolik

tepla musi proniknout do sty¢ného ma-
teridlu, aby se tepelné vyrovnalo se zdro-
jem, tedy materidlem, odkud teplo vyslo.
Z praxe vime, Ze tepelnd absorpce betonu
je dvakrat vyssi neZ tepelna absorpce ci-
hel, a dokonce Sestkrat vy$si neZ tepel-
na absorpce smrkového dreva. Ve stav-
bach proto akumula¢ni hmota zajistuje
potiebny objem, ktery dokdZe pojmout
a zadrzet velké mnoZstvi tepla. Tepelnd
izolace vSak na druhé strané brani pri-
niku tepla a nemd schopnost akumulace.
Ani ve vzduchu nedokdZeme uchovat
teplo, presto je vzduch dobrym izolan-
tem a brani teplu v prichodu konstruk¢-
nimi celky. Pfi tom musime brat v ivahu,
Ze schopnost prvkiu uchovavat teplo neni
vazana pouze na jejich vlastnosti, jako je
tepelna vodivost, ale i na jejich objem ve
stavbé a samozrejmé i polohu, obklopeni
jinymi prvky apod. Nékteré materialy po-
tfebuji delsi dobu na pohlceni tepla, ale
také jej dokaZou déle zadrzet. Napriklad
betonova podlaha absorbuje vice tepla
a dokaze jej zadrZet déle nez podlaha
drevéna. KdyZz vsSak podlahu pokryje-
me kobercem, lze ocekavat diametralné

Slunce bohuzel

ne vzdy pfinési to
spravné mnozstvi
svétla a tepla, proto
s nimi musime dale
pracovat. Kromé
tepelné izolace, jiz
omezujeme pronikani
tepelné energie do
stavby, pouzivame
jesté fadu dalSich
opatfeni. Zpravidla
je cilem udrZeni co
nejstalejsi pokojové
teploty
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téma

odliSnou tepelnou reakci. Musime pfi
tom odliSovat pocitové povrchové teploty
materialt. Spravné koncipované tepelné
aktivované komponenty staveb mohou
vytvorit velké rozdily v komfortu bydle-
ni, ale i ve spotiebé energie na vytapéni,
respektive ochlazovani staveb.

Denni a no€ni rezim

Tepelnou akumulaci proto muzZeme

analogicky pouzit tak, Ze rozdily mezi
dennimi a noc¢nimi teplotami uloZime

a vyuzijeme je v okamziku, kdy je to pfi-
znivé pro zvySeni tepelného komfortu
ve stavbé. Napriklad v zimé miZeme za-
chytit a uchovat slune¢ni energii ve dne
a nechat ji vystupovat v noci pri pokle-
su teploty. Takovym rezimem dokaZeme
snizit spotfebu energie, a presto zacho-
vame kvalitni podminky pro bydleni.
V lété mizZeme pouzit podobny pfistup,
pouze v opac¢ném sméru. Pfi tom musime
v no¢nich hodindch samoziejmé zajistit
prirozené nebo mechanické vétrani, aby

SROVNAVACi TABULKA NEKTERYCH MATERIALU

Nékteré materialy, napfiklad dfevo, maji vysokou mérnou tepelnou kapacitu,
jejich tepelna vodivost je vSak pomérné nizka. Tepelnd akumulace mlize
napomahat k udrzovani komfortu bydlenf a snizuje riziko prehfivani.

Mérna tepelna Objemova Soucinitel Akumulace
kapacita hmotnost tepelné vodivosti  tepla
(J/kgK) (kg/m3) (W/(mK)
Drevo 1600 500 0,13 Mala
Ocel 450 7 800 50,00 Mala
Beton 1 000 2 300 1,75 Vysoka
PIna cihla 960 1400 0,77 Vysokéa

Pramen: The Concrete Centre
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Vyuzivani tepelné akumulace béhem roku nenf
tézké, vyzaduje vSak zamysleni jiz v Gvodni
fazi projektovani, kdy se rozhodujeme pro

tvar stavby, jeji orientaci, dispozi¢ni rfeSeni

a pouzité materialy

se tepelné aktivované komponenty moh-
ly znovu ochladit a pripravit na pohlco-
vani tepla dalsi den. Timto zplsobem
dokdzeme vyrovnat kolisani mezi den-
nimi a no¢nimi teplotnimi skoky, které
v nékterych klimatickych podminkach
predstavuji opravdovou vyzvu. Cim vétsi
jsou rozdily, tim lepsi je ucinek takovéto
konstrukce. Obecné plati, Ze pres den po-
tfebujeme teplotni rozdily alespon 7 az
10 °C. U¢inek zavisi na podnebi a mistu,
kde stavba stoji. Pfi rozdilech vétSich nez
10 °C je vysoka tepelna akumulace ve
stavbdach velmi Zadouci.

Koncepce staveb

a stavebnich prvku

Uspésné pouziti tepelné akumulace ve
stavbé z hlediska stavebni fyziky se poji
s komplexem parametrl, které musi byt
ve vzajemném souladu. Napriklad zachy-
covani tepla pres sklo musi byt v sou-
ladu s materidlem, ktery dokdze teplo



prijmout, aby nedochédzelo k prehfivani.
Tento pomér je zdkladem pro uspésny
projekt s vyuzitim tepelné akumulace.
Dulezité je také védét, ze zdi sice mo-
hou absorbovat a s prodlevou uvoliovat
ur¢ité mnozstvi tepla, avSak uspésné
koncipovany systém musi byt kombino-
van vzdy s tepelné izola¢nimi materialy.
Pfi tom musime brat v uvahu vSechny
ostatni parametry, tedy vlastnosti mate-
riall, jejich mnoZstvi, orientaci, vzajem-
né propojeni, ale i lokalitu a orientaci
stavby, mistni klimatické podminky, vitr,

sousedni budovy apod. Myslet musime
také na fungovani budovy po cely rok,
coz muze predstavovat velkou vyzvu
zejména v téch zemépisnych oblastech,
kde jsou rozdily v prubéhu roku vyraz-
né. V takovych pripadech musime zajistit
odpovidajici ochranu urcitych c¢asti sta-
vebniho plasté pred sluncem (zastinéni),
respektive zachyceni nadbyte¢ného slu-
nec¢niho zareni pomoci architektonickych
prvki (prfesaht apod.). Kromé toho musi-
me ve fazi projektovani pocitat samozrej-
mé i se srovnatelné mensi absorpci tepla,

Dusledny ptistup
ve fazi projektové
pfipravy zajistuje
hlavné lepsi vyuziti
denniho svétla, dale
vyuziti tepelnych
zisk(l pres prlsvitné
i neprlsvitné Casti
plasté budovy,

lepsi vétrani

a kvalitu vzduchu

a v neposledni fadé
vyuziti tepelné
akumulacnich
schopnosti
konstrukci objektu

nejsou-li architektonické prvky mobilni.
Kontrolované uchovavani tepla (a chladu)
muZeme pouzivat k vytapéni (a ochlazo-
vani) budov. Kromé celkové hmotnosti
konstrukce, jeji objemové hmotnosti a te-
pelné vodivosti je dulezité samoziejmé
také odizolovani a utésnéni budovy. Kom-
fort bydleni se kromé tepelného pohodli
sklada také z akustického a svételného
komfortu.

Dr. Katja Malovrh Rebec

Prevzato z ¢asopisu LC Tim

Vyrovnavani rozdili mezi dennimi a noénimi teplotnimi vykyvy za pomoci tepelné akumulace

-

30°C

15%C

AzZ Sest hodin
prodleni od
nejvyssi teploty

Rozdil mezi nejvyssi
s venkovni a vnitini
teplotou ¢ini 6-8 °C

Vnitini teplota -
vysoka tepelna

akumulace

Vnitini teplota -
nizka tepelna
akumulace

Venkovni
teplota

Den

Den

Zdroj: The
Concrete Centre
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material

,Portlandsky smésny cement”, jak zni
spravné jméno pro CEM II/A-M (S-LL) 42,5 R
dle CSN EN 197-1 ed.2, sestava z port-
landského slinku (obsah 80 az 88 %),
vysokopecni strusky a vapence. Tento
cement prinesl poZzadovany pomalejsi
narust pocate¢nich pevnosti ve srovnani
s dfive pouzivanymi CEM I 42,5 R a CEM
II/A-S 42,5 R. Osmadvacetidenni pevnosti
vSak dosahovaly srovnatelnych hodnot.
Niz$i obsah portlandského slinku snizil
environmentalni dopady vyroby tohoto
cementu (prfevazné sniZeni mnoZzstvi
emisi oxidu uhlic¢itého). Nizsi surovinové
naklady se projevily v pfiznivéjsi cené
pro zakazniky.

Uplatnéni

Pavodné zamysSlené uplatnéni tohoto
produktu, tedy vyroba transportbetonu
a dalSich smési produkovanych na be-
tondrnach, je i v souc¢asné dobé hlavnim
spotiebitelem cementu. Na betonarnach
se z néj vyrabi nejen bézné konstrukcéni
betony, ale své uplatnéni nasel i u beto-
nu provzdus$nénych, u stmelenych smési,

u transportnich malt.

Realizace

Za osm let na trhu se nas CEM II/A-M
(S-LL) 42,5 R podilel na vystavbé mnoha
zajimavych staveb. Podivejme se alespon
na nékteré z nich.
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Dosud nejprodavaneéjsi
cement je CEM II/A-M

(S-LL) 42,5 R

Portlandsky smésny cement CEM [I/A-M (S-LL) 42,5 R se brzy
po uvedeni na trh stal nejprodavanégjSim sortimentem z naseho produktového portfolia. Toto postaveni
si stale drzi. Vyroba cementu CEM II/A-M (S-LL) 42,5 R byla spusténa v roce 2008 jako reakce na
pozadavky nasich zakaznikd ze segmentu transportbetonu.

Alpig Generation CZ, vyrobni blok K7
elektrarny v Kladné

V obdobi rokt1 2010 az 2013 probéhla vy-
stavba nového vyrobniho bloku Kladen-
ské elektrarny. Zarizeni o vykonu 135 me-
gawatti nahradilo star$i =zafizeni ze
sedmdesatych let. Betony pro konstrukce

nového bloku K7 vcetné kominu a chla-

dici véze byly vyrobeny z CEM II/A-M
(S-LL) 42,5 R.

Vyrobni blok K7

e, "_.J.:..._.":r.rﬁﬂ-“-.ﬁ:

Futurama Business Park

Skoda Auto, a.s, zavod Kvasiny
Automobilka v Kvasinach prochazi v po-
slednich letech vyznamnou modernizaci
a rozvojem, které vyusti ve zvySeni vy-
robni kapacity i vytvoreni novych pra-
covnich mist. Nové vyrobni haly a dal-
$i objekty jsou opét stavény z betonu
z CEM II/A-M (S-LL) 42,5 R.

Enterprise Office Center

V letech 2014 a 2015 byl cement CEM
II/A-M (S-LL) 42,5 R pouZzit na vystavbu
nové, moderni kancelarské budovy, ktera
se tyCi vedle ulice 5. kvétna na Pankra-
ci. Podrobnéji jste se s timto projektem
mohli seznamit jiz ve ¢lanku uvedeném
v ¢isle 1/2015 Lafarge Cement Journalu.

Futurama Business Park

Investor Erste Immobilien zahdjil koncem

roku 2015 vystavbu tfeti etapy komplexu

Futurama Bussines Parku v PraZzském Kar-

liné, ktera moderni areal uzavre. I zde se

stavi z betonu s CEM II/A-M (S-LL) 42,5 R.
Ing. Toma$ Drasnar

Enterprise Office Center
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Montéz stén 2. NP
béhem tretiho dne
na stavbé

keramického betonu Liaporbeton.

Diky skvélym izola¢nim vlastnostem maji
tyto domy velmi nizké energetické naro-
ky. S patficnym zateplenim a zac¢lenénim
modernich technologii (v€etné zakladani
na izola¢nim zasypu z lehkého keramic-
kého kameniva Liapor) je lze stavét jako
nizkoenergetické ¢i pasivni domy.

Prefabrikované konstrukce
Neni pochyb o tom, Ze prefabrikace
umoziuje rychlou vystavbu, ktera uzce
souvisi s mensi zatézi prfimo na mis-
té stavby. Jiz v navrzich domu dochazi
k optimalizaci jednotlivych prvku a tech-
nologii, aby se predeslo technologickym
rizikim. Vysledkem je dosaZeni vyssi
kvality i trvanlivosti konstrukce jako
celku. Moderni prefabrikovana konstruk-
ce z lehkého betonu vyuziva jeho dobré
mechanické vlastnosti v kombinaci s te-
pelné technickymi vlastnostmi. Subtilni
prvky zaji$tuji sniZeni negativnich do-
padl na zivotni prostfedi béhem vyroby
a samoziejmé také Uspory energie pri
vyrobé, dopravé, manipulaci a montdazi.

-

technologie

Dum jednim tahem
z lehkého keramického

betonu

Prefabrikované Domy jednim tahem pfinaseji v porovnani s cihlovymi
domy ¢&i dievostavbami mnoho vyhod. Hlavnimi znaky montovanych Dom( jednim tahem jsou
dlouha zivotnost betonové konstrukce, zdravé vnitfni klima a vyborné akumulacni schopnosti lehkého

Svislé konstrukce Domu jednim tahem
tvori lehké prefabrikované Zelezobeto-
nové dilce z tepelné-izola¢niho lehké-
ho Liaporbetonu. Do jednotlivych dilca
jsou jiz ve vyrobé integrovany prvky
pro rozvod elektroinstalace, vody, ply-
nu apod. Tloustka obvodovych stén je
180 mm, tloustka vnitfnich stén je 100,
resp. 150 mm. U patrovych domu je na-
vrzen Zzelezobetonovy sprazeny strop
tl. 180 mm (filigranové stropni panely
s nadbetonovanim) nebo stropni desky
z Liaporbetonu s plnym prufezem.

Diky svym parametrim akustickym, po-
zarné bezpecnostnim, tepelné akumu-
la¢nim a samozrejmé také diky vysoké
trvanlivosti predstavuje tato konstrukce
zajimavou alternativu v oblasti vystavby
energeticky efektivnich domu (nizko-
energetickych, pasivnich) z hlediska ak-
tualnich evropskych trendu.

Technologie
S ohledem na subtilni konstrukci (u pa-
trového prefabrikovaného domu uspora

Konstrukéni
detall

Konstrukéni detail
zakladani na podsypu
z Liaporu
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technologie

az 11 m? plochy oproti zdénému domu)
a rychlost vystavby je tento stavebni
systém vhodny nejen pro individual-
ni vystavbu, ale zejména i pro realizaci
developerskych projektl. Nespornou vy-
hodou léty provérené technologie Domu
jednim tahem je, Ze pfri realizaci hrubé
stavby probihda minimum mokrych proce-
s, coZ umoznuje nastéhovani do domu
ihned po findlnim dokonceni vystavby.
Velkou vyhodou je rychlost realizace
hrubé stavby (montaz do 4 dnu - patrovy
dim, do 3 dnt - pfizemni diim).

Dim ANION

Montované domy ze skupiny projek-
th Dum jednim tahem lze stavét také
v pasivnim standardu. Jednim z frady

pasivnich domu je pfizemni diim nazva-
ny ANION. U pasivniho domu ANION tvori
betonové dilce tloustky 180 mm dokonce
i stfechu.

Béhem prvniho dne realizace kteréhokoli domu z fady Dim jednim tahem probiha montéz
stén 1. NP na pripravenou zékladovou desku, dale montaz schodisté, zasalovani svislych

a vodorovnych spar a zabetonovani

Montaz stropnich dilct, pokladka vrchni
vyztuze stropu

12 | LC JOURNAL | 2016

Padorys domku ANION

Vizualizace domu
ANION

Optimalizovana prefabrikovand kon-
strukce z lehkého Liaporbetonu vyuziva
jeho dobré mechanické vlastnosti v kom-

binaci s tepelné technickymi vlastnostmi.

Realizace hrubé stavby
patrového domu probiha
béhem ¢ty dnu:

1. den: Montaz stén v pfizemi, montaz
dilcd polostropu a schodisté, zaliti stykd.
2. den: OdSalovani spar a zacisténi,
dokonceni pokladky vrchni

vyztuze, zaSalovani schodl

a otvord, betonaz stropu.

Nésleduje technologické prestavka
(7-10 dni dle klimatickych podminek).
3. den: Montaz stén 2. NP, zaSalovani
svislych a vodorovnych spar a zabetonovani
4. den: Ukonceni vystavby hrubé stavby,
odstranéni stojek, predani staveniste.

U patrovych domdi, které obsahuji stropy
s plnym prifezem, probihd montaz bez
technologické prestavky do tfi dni.
Montéz konstrukce hrubé stavby bézného
pfizemniho domu trva pouhé dva dny.

Béhem druhého dne stavby délnici odalujf
spary, pokracuji a zacisténim, dokonc¢i
pokladku vrchni vyztuze. Dale probéhne
zaSalovani schodl a otvor(i, betonaz stropu

(u domu s polostropni konstrukci a betonazi
nasleduje technologické prestavka). U domd
se stropem s pInym prlfezem probiha montaz
bez technologické prestavky



Stropni konstrukce, ktera se nachazi pou-
ze nad cca dvéma tfetinami pudorysu
domu (klidova cast), je sloZena z prefa-
brikovanych stropnich dilct. Skladba
stfechy umoZnuje ve zbyvajici jedné
tfetiné ptidorysu vytvorit vétsi netypicky
prostor obytné kuchyné.

ZastreSeni rodinného domu ANION je
dilci
tl. 180 mm. Nad klidovou ¢ésti rodinné-

tedy tvoreno prefabrikovanymi
ho domu jsou stropni dilce tl. 120 mm.
Tyto dilce jsou vyrobeny z Liaporbetonu
LC25/28 D1,6 XC4/XF4 a vyztuZeny oceli
B 500B. Prefabrikované stresni dilce jsou
ukladany do betonového loze JB C20/25
na zelezobetonové prefabrikované sténo-

vé dilce. Provazani sténovych a stfeSnich

dilcti je provedeno pomoci trubky a trnu

Rodinny diim postaveny z Liaporbetonu

Treti den je vénovan montézi stén 2. NP,
nésleduje zaSalovani svislych a vodorovnych
spar a zabetonovani

Uzaviena hruba stavba (dim k dokonéeni)
do dvou mésicl véetné zakladové desky od
predani stavenisté

se zalitim zalivkou JB C20/25. Jednotli-
vé stieSni dilce maji v pricném rezu li-
chobéZnikovy tvar a spara mezi dvéma
na sebe navazujicimi stfeSnimi dilci je
opatfena také zalivkou. V misté Stitovych
stén je nad stre$ni konstrukci navazana
atika ve vy$ce 200 mm, ktera ma tloustku
180 mm jako obvodova sténa.
Zelezobetonové prvky konstrukci jsou
navrzeny tak, Ze maji minimalni pozarni
odolnost REI 60 minut.

Po ulozeni stfeSnich panell se spary
mezi panely vylévaji pomoci jemnozrn-
ného betonu s protismrstujici prisadou
a nasledné jsou tyto spary opatfeny
izola¢ni stérkou k zajisténi jejich vzdu-
chotésnosti. VSechny prostupy v dilcich
pro vedeni instalaci jsou provedené jiz
z vyroby prefabrikovanych prvkia. Pred
osazenim jednotlivych prostupujicich
konstrukci skrz vzduchotésnou vrstvu
je nutné dokonale oblepit jednotlivé pro-
stupujici konstrukce paskou, aby byla za-
chovana rovina vzduchotésnosti.

Tepelné technické vlastnosti

Cely plast budovy je opatfen tepelnou
izolaci tak, ze jednotlivi soucinitelé pro-
stupu tepla U (W/m?K) jsou pod poZa-

dovanymi hodnotami na konstrukce pro

V ramci ¢tvrtého dne je provedeno
odSalovani, zacisténi, vyrezani oceli

v drézkach a otvorech, odstranéni stojek

a nakonec je predano stavenisté. U stropd
s plnym prifezem montaz patrového domu
trva tfi dny bez technologické prestavky

Ochrana proti hluku

i zatepleni

Lehké keramické Zelezobetonové

dilce Liapor tl. 180 mm maji index
neprlzvuénosti Rw = 51-55 dB. Obvodové
stény Domi jednim tahem jsou zatepleny
fasadnim polystyrenem 160 mm (bézna
fada prefabrikovanych Domu jednim
tahem), pfipadné 280 mm polystyrenem
nebo mineralni vinou (pasivni

a nizkoenergetické prefabrikované domy).

energeticky pasivni stavby dle CSN 73

0540. ZaloZeni objektu rodinného domu

je feSeno na zelezobetonové zakladové

desce, na tepelné izola¢nim zasypu z ka-

meniva Liapor.

- podlaha na terénu pfi tl. tepelné izolac-
niho zasypu 500 mm je U = 0,14 W/m?K

- obvodova sténa pfri tl. kontaktniho
zatepleni 280 mm je U = 0,13 W/m?K

- stfecha tl. 180 mm pfi tl. nadstfe$niho
zatepleni 260 mm U = 0,13 W/m?K

- stfecha tl. 120 mm pfi tl. nadstfe$niho
zatepleni 260 mm U = 0,13 W/m?K

- okna Ug = 0,5 W/m?K, Uf = 0,7 W/m?K,
aUw=0,64 W/m?K

- vchodové dvere s PUR vyplni je
0,75 W/m?K

Diky svym parametrum predstavuje tato

konstrukce zajimavou alternativu pro vy-

stavbu nizkoenergetickych a pasivnich

domu. Architektonické ztvarnéni domu

ANION také boura predsudky z hlediska

malé variability prefabrikovanych systé-

mu. Uzitné vlastnosti domu jsou samo-

zfejmé vylepSeny od Zivotnosti masivni

betonové konstrukce, zdravého vnitfni-

ho klimatu az po vyhodné akumulacni

schopnosti Liaporbetonu.

Zakladani
Objekt je zaloZen pomoci tepelné izolac-
niho zasypu z lehkého mrazuvzdorného
keramického kameniva Liapor. Zasyp z Li-
aporu tvori z hlediska tepelné technické-
ho idedlni homogenni izola¢ni vrstvu bez
tepelnych mostl. Diky tomu lze pouzit
mensSi mnozstvi izola¢niho materialu, coz
prinasi dalsi usporu. PouZzitim vrstvy Lia-
poru na zakladovych pudach typu pisci-
tych a Stérkovitych hlin, Stérkovitého jilu
(typy F1, F2, F3) dochazi navic k vyrazné-
mu zlepSeni zdkladovych poméra.
Dalsi informace o prefabrikovanych
domech z lehkého keramického be-
tonu Liaporbeton najdete na webu
www.dumjednimtahem.cz.

Roman Ullmann

2016 | LC JOURNALI 13



referencni stavba

cestu mezi Zatcem a Mostem a snizi dopravni zatizeni ve Velemyslevsi.

{r

Predpéti nosné konstrukce
mostu je realizovano
pomoci 19 lan o priméru
15,7-1640/1860

Novy most s délkou 538 m, ktery prekra-
¢uje Chomutovku ve vyS$ce 37 m, md osm
podpor - sedm poliorozpéti45 +65+90 +
120 + 90 + 65 + 45 m. Jedna se o spojity
predpjaty nosnik (délka 521,60 m a Sirka
14,1 m) komorového prifezu s promén-
nou vyskou komory od 2,6 m do 6 m,
ve smérovém a udolnicovém oblouku.

Zalozeni stavby

Most je zaloZen hlubinné na vrtanych
velkoprumérovych pilotach. Jejich délka
pod zakladem pilife P4 dosahuje aZz 30 m.
Pro zaloZeni stavby provadéné firmou AZ
Sanace dodala Prefa Zatec cca 5 000 m3
betonu. ,Z toho pro hlubinné pilotové za-
lozeni bylo spotfebovano cca 3 200 m?
betonu tfid C 30/37 XC2, XA3 a do za-
kladt pro pilife bylo spotfebovano cca
1 800 m? provzdusnéného betonu tridy
C30/37 XC2, XA3, XF3. Do betont byl pou-
zit CEM I 52,5 N-SR3/NA Karsdorf," infor-
movala Jarmila Gerstenhoferova z Prefy
Zatec. Od srpna do konce minulého roku
byla postavena spodni stavba. Tu tvori
dvé opéry, masivni Zelezobetonové pilire
a ramové stojky pilifa P4 a P5. Nejvyssi
je pilif P5, ktery dosahuje vysky 30 m.
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Stavba z nasich

materialu

Za pouziti material( spole¢nosti Lafarge vyrlista most pres tdoli
Chomutovky, ktery je soucasti obchvatu obce Velemysleves. Stavba na silnici /27 vyrazné zkréti fidictm

Stabilita rdmovych stojek je zajiSténa
docasnym ztuZenim béhem vystavby po-
moci ocelového rozpérného ramu.

Konstrukce mostu
Nosna Kkonstrukce, kterd predstavuje
kombinaci spojitého nosniku a sdruze-
ného ramu, je na krajnich opérach a pi-
lifich P2, P3, P6 a P7 uloZena na kalotova
loZiska. ,Nosna konstrukce je budovana
dvéma odli$nymi technologiemi. Cty¥i
takty o celkové délce 264,6 m jsou reali-
zovany jako monolitické na pevné skruzi.
Ta je z materidlu PiZmo. Postup realizace
jednoho taktu je nasledujici: nejprve se
vybetonuje spodni deska a stény. Po do-
saZeni predepsané pevnosti je provedeno
dil¢i predepnuti. Tim dojde k ¢aste¢nému
odlehceni skruze. Nasledné je provedena
betondz horni desky a predepnuti zby-
lych kabelt. Bednéni nosné konstrukce je

koncipovano jako voziky, které umoznu-

ji prejezd do dalSiho betondzniho taktu.
Zbyvajici ¢ast nosné konstrukce je reali-
zovana technologii letmé betondZze, ktera
je rozdélena na zarodky pilifd P4 a PS5,
lamely vahadel pilifi P4 a P5 a na sparu
mezi konci vahadel v hlavnim poli pilifa
P4-P5. Vzhledem k ose zdrodku nejsou
vahadla symetrickd. Jednotlivé lamely
jsou o délce mezi tfemi az péti metry.
Vyska lamel je proménna od cca 2,6 do
5,6 m,” uvedl Ing. Radim Cihlar ze spo-
le¢nosti SMP CZ. Pro nadzemni casti stav-
by celkem doda Prefa Zatec cca 8 000 m?
betonu z CEM I 52,5 N-SR3/NA Karsdorf.
Z toho cca 2 000 m® bylo dodano pro pi-
life s betony tfidy C 30/37 a C 35/45 se
stupném vlivu prostfedi XC3-XC4, XF1-
-XF4, XD2-XD3 a cca 6 000 m? betonu trid
C 35/45 XC4, XF2-XF4, XD3 pro dalsi kon-
strukce mostu s predpétim.



Obchvat
Stavba [/27 VelemysSleves - obchvat je
umisténd na katastralnim uzemi obce
a pfimo navazuje na stavbu MUK Vyso-
c¢any. Obec VelemysSleves bude napojena
dvéma uroviiovymi kfizovatkami. Komu-
nikace hlavni trasy je navrZena v kate-
gorii 8 11,5/80, celkova délka obchvatu
je 2 623 m. Pro obchvat byly zahdjeny
dodavky prevazné nekonstrukénich be-
tonl1 s cementem CEM II/A-S 42,5 R Ciz-
kovice. Planovana spotifeba na obchvat
a souvisejici konstrukce je cca 1 140 m3
betonu. Celad stavba obchvatu a premos-
téni Chomutovky by méla byt dokoncena
18.11.2016.

-Red-

Zpracovano dle informaci spole¢nosti

SMP CZ a Prefa Zatec

Pilite jsou masivni Zelezobetonové

s prifezem 5 m x 1,4 m, resp. 5 m x 2 m,
vysoké 13 m az 31 m. Na pilifich Ctyfi

a pét budou nesymetrické vahadla letmé
betonéze (11 + 13 lamel). Od obou opér
budou vybetonovény vzdy dva takty na pevné
skruzi délky 60,8 ma 71,5 m

Udaje o stavbé:

Investor: RSD CR, sprava Chomutov
Generalni dodavatel: sdruzeni SILNICE
GROUP, a.s., a AZ SANACE, a.s.
Zhotovitel mostu: SMP CZ

Dodavatel betonii: PREFA ZATEC s.r.0.
Projektant zadavaci dokumentace:
SUDOP, a.s.

Realizaéni dokumentace:

NOVAK & PARTNER s.r.0.

Projektant mostu a hlavni inzenyr projektu:
doc. Ing. Lukas Vrablik, PhD.

Nosné& konstrukce mostu se stavi metodou
letmé betonaze pomoci betonafskych vozik(
po jednotlivych lamelach. Na fotografii je vidét
vystavba zarodku nosné konstrukce na pilifi P5

Vizualizaci finalni podoby mostu zhotovil
doc. Ing. Lukas$ Vrablik, PhD.
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zajimava stavba

Interiér automobilky
BMW v Lipsku,
administrativni
pracovité v riiznych
vySkovych drovnich
a dopravniky

s automobily

Exteriér automobilky
BMW v Lipsku

Tovarna BMW- novy
koncept industrialni
stavby

Predni bavorska automobilka BMW je Uspésna ve vyrobé a vitézi
i v odvaznych stavebnich realizacich. Centralni budovu, tzv. ,,nervové centrum®, pro novy zavod v Lipsku
pro ni navrhla Zaha Hadid, nazyvana prvni damou svétové architektury.

Stavba, ktera slucuje vyrobni a admini-
strativni provoz, predstavuje novy typ
industridlni architektury a razem k sobé
pripoutala pozornost ctitelt moderni
architektury a stavebnictvi z celého své-
ta. Dilo Zahy Hadid, britské architektky
s irdckymi koreny, se uzavrelo 31. bfezna
letoSniho roku, kdyZz necekané zemfrela
na infarkt. Vytvorila novatorské stavby
odvaznych organickych tvaru, které pfi-
pominaji socharské objekty, a u pouce-
nych uzivatelt vzbuzuji nadseni. Jeji sta-
vebni realizace jsou po celém svété, od
Centra soucasného uméni v americkém
Cincinnati po obytné véZe v Hongkongu

Geometrické

a organické

tvary industrialni
architektury Zahy

a Pekingu v Ciné. Z Ceska nejbliZe je Cen-
tralni budova automobilky BMW v Lipsku,
kterou dale predstavujeme jako zajima-
vou stavbu, a mapa prindsi upozornéni
na dalsi nepfrehlédnutelné a pritom re-
lativné blizké stavby, které vzdy slucuji
ucelnost a fantazii.

Centralni budova

Tovarna BMW vznikla na poc¢atku nového
tisicileti v byvalém arealu lipského vele-
trhu. Zaha Hadid navrhla velkorysou kon-
cepci véetné parkovi$t pro zaméstnan-
ce a vstupni halu pro navstévniky. Tri

hlavni vyrobni haly: karosarna, lakovna

a kompletovna jsou dopravniky a dlou-

Hadid zvyraziiuje
svételny design;
exteriér automobilky
BMW v Lipsku

hymi betonovymi pdsy propojeny s admi-
nistrativni budovou v centru zavodu, kte-
ra kromé kancelari obsahuje konferencni
mistnosti a zkuSebny. Toto ,nervové cen-
trum” zdvodu tvori Sest mohutnych be-

tonovych plosin v razné vysi. Jednim
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z principu stavby je spojit prostory pro
délniky a manaZzery, prostory ,modrych”
a ,bilych limecku" a reinterpretovat tak
koncepci industridlni stavby. Polotovary
automobilll se neustale sunou na doprav-
nicich zavésenych na tzkych betonovych
nosnicich v raznych vyskovych drovnich
pfimo pred ofima administrativnich pra-
covnikll nebo navstévniku, a cely proces
je vidét jiz z foyer. Centralni prostor je
z tmavé Sedého pohledového samozhut-
nitelného betonu, architekt¢ina oblibené-
ho materialu. S betonovym materidlem se
dynamicky stfidaji ocel a sklo. Stavba di-
sledné vychazi z logistickych pozadavka,
optimalizace a plynulosti provozu.
-Red-

Interiér tovarny.
Dopravniky jsou
zavésené na velmi
Uzkych sténach ze
samozhutnitelného
betonu, vlevo
administrativni
prostory

Nejblizsi stavebni realizace
architektky Zahy Hadid
v centralni Evropé

Skokansky mustek
Bergisel — Innsbruck,
Rakousko

= |BA Housing, Berlin (Dessauer
Strasse), Némecko. (Vzdalenost
od Prahy cca 351 km)
Realizace 1986-93. Triposchodovy
obytny blok s verejnymi prostory
a s osmiposchodovou narozni vézi.

= Vitra Fire Station, Weil am
Rhein, Némecko. (Vzdalenost
od Prahy cca 710 km)
Realizace 1991-93. Hasic¢ska
stanice akciové spole¢nosti Vitra se
nachazi ve tficetitisicovém mésté
v trojmezi na hranicich Némecka
se Svycarskem a Francii.

= Bergisel Ski Jump, Innsbruck,
Rakousko. (Vzdalenost od
Prahy cca 550 km)
Skokansky mstek s kavarnou
a vyhlidkovou terasou na strese stoji na
hore Bergisel. Ve vySce 2 275 metr(
se stal atrakci Innsbrucku. Kona
se tu pravidelné soutéz ve skocich
na lyzich — Turné ¢tyf mastka.

= Phaeno Science Center, Wolfsburg
(Dolni Sasko), Némecko. (Vzdalenost
od Prahy cca 550 km)
Realizace 2000-2005. Impozantni
stavba na kénickych sloupech je
vystavnim centrem pro pfirodni
a technické védy a nejmoderné;si
technologie. Drivéjsi technické
limity stavebnictvi prekrocila
i diky specialnim materialim
jako samozhutnitelny beton. Za
Phaeno ziskala Z. H. jako prvni
Zena svou prvni Pritzkerovu cenu.

Phaeno Science Center —
Wolfsburg, Némecko

Wolfsburg Berlin

Lipsko

Weil am Rhein
Innsbruck

Bruneck

Hungerburgbahn, Innsbruck,
Rakousko. Realizace 2005-2007.
(Vzdalenost od Prahy cca 550 km)
Zelezniéni dréha se &étyfmi stanicemi,
ktera vede z centra Innsbrucku

(v historické ¢asti tunelem) po mosté
pres feku Inn, ktery rovnéz vyprojektovala
Z. H., az do horské stanice ve

vySce 2 200 m n. m. Skorepinové
stfechy stanic z lisovaného skla maji
organické tvary stejné jako linie drahy
pripominajici pomalu stékajici ledovec.

Messner Mountain Museum Corones,
Bruneck (Brixen), severni Italie.
(Vzdalenost od Prahy cca 624 km)
Realizace 2013-2015. Muzeum

o historii horolezectvi se nachéazi se
na vrcholu hory Kronplatz ve vySce

2 275 m n. m. s vyhledem na pohofi
Zillertalskych a Ortlerskych Alp

a Dolomit. Je vybudovano z litého
betonu: stény maji tloustku 50 az
60 cm, stfecha dokonce 70 cm. Beton
ma barvu skal a ledovcovych poli.

Udaje o stavbeé:

Tovarna BMW, centralni budova, Lipsko
(Vzdalenost od Prahy cca 265 km)
Architektonicky projekt:

Zaha Hadid, Londyn

Investor: BMW a. s., Mnichov

Misto: Lipsko (BMW Alee), Némecko
Zastavéna plocha: 11 400 m?

Uzitna plocha: 26 000 m?

Stavebni realizace: 2003-2005
Naklady: cca 50 milion( eur
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ekologie

Modelové porovnani
vyznamnych zdroju
znecistovanl ovzdusi

S cementarnami

Il. Cast

V minulém Cisle LCJ jsme porovnali emise typické cementarny

s elektrarnou a s otopem domacnosti za pfedpokladu spalovani hnédého uhli. V tabulkach a grafech
jsme komparovali zakladni zneCistujici latky, t€zké kovy a perzistentni organické latky.

Hmotnostni slozeni odpadniho plynu z rotacni pece

V$e, co bylo minule fe€eno, je tfeba nahli-
Zet jesté prizmatem nasledujicich informaci.
Znecistujici latky, z pohledu zakona o ochra-
né ovzdusi, tvofi zanedbatelny podil toku
odpadniho plynu, odchéazejiciho z komina
cementarny.

Zajimavé je srovnani zatizeni ovzdusi emisemi
z jednotlivych sektor( lidské ¢innosti. Ukazu-
je se, ze nelze generelné prohlasit, ze ten ¢i

18 | LC JOURNAL | 2016

onen sektor se podili nejvice na znecisténi
ovzdusi. Podily zastoupeni jednotlivych odvét-
vi na celkovém mnozstvi emisi, vypousténych
do ovzdusi, je rlizné pro kazdou znedistujici
latku. Lze vSak fici, Ze zatimco maximum re-
striktivnich opatfeni v oblasti emisi dopada na
priimysl, emise z dopravy ¢i domécnosti ne-
jsou v Zadném pripadé nevyznamné a u mno-
ha znecistujicich latek jednozna¢né dominuji.

Nejsledovanéjsi latky

V nasledujicich grafech jsou uvedeny podily
emisi z jednotlivych sektor( ¢innosti pro nej-
sledovangjsi znecistujici latky. Ostatni zdroje
zahrnuji sluzby, obchod, instituce, armadu,
odpady a zemédélstvi, vyznam ostatnich ozna-
¢eni je jednoznacny. Podil emisi z vyroby ce-
mentu je zvyraznén vytazenim z grafu.
Nejvétsi podil na emisich TZL tvofi domac-
nosti. Nejvyznamngjsi emitent NO, je do-
prava. U TZL jsou na druhém misté ostatni
zdroje, u NO,_ zaujima druhé misto energetika.
Podil primyslu je u obou uvedenych znecistu-
jicich latek témér shodny, pohybuje se mezi
11a14 %.

Nejvetsi podil na emisich SO, ma stale energe-
tika. Emise SO, z vyroby cementu nepochazeji
ze spalovani paliv, protoZe systém rotacni pece
avymeéniku spolehlivé zachyti veskery oxid sifi-
City, pochazejici se siry v palivu. SO, unikajici
do emisi ma pivod vyhradné v pouZité cemen-
tarské suroviné (napfiklad obsah pyritd apod.).
U produkce emisi CO jsou nejvice zastoupe-
né domacnosti, coz je dano stale jesté vy-
sokym podilem pevnych paliv, spalovanych
v lokélnich topenistich. Na druhém misté
je pramysl. Dilezity rozdil je ale v umisténi
zdroje emisi tohoto oxidu. Zatimco emise CO
z malych domovnich zdrojli se dostavaji do



Podil jednotlivych sektord na celkovych emisich TZL v roce 2013

0,18 %

Podil jednotlivych sektorii na celkovych emisich SO, v roce 2013

0,5%

Podily jednotlivych sektor(i na celkovych emisich NO, v roce 2013

1,6 %

Podil jednotlivych sektord na emisich CO v roce 2013

Podil jednotlivych sektorti na celkovych emisich PCDD/DF

v roce 2013 (vyjadiené v ekvivalentu toxicity)

ovzdusi v pfizemni vrstvé a mohou se za nepfi-
znivych povétrnostnich podminek podilet na
vyrazném lokalnim zhorseni kvality ovzdusi,
CO z prdmyslovych procesl je obvykle vy-
poustén z rizné vysokych komin( a procesy
v pfizemni vrstvé vétSinou neovlivni. V fadu
desitek dni zoxiduje v atmosfére na stabilni
a z pohledu lidského zdravi neskodny oxid
uhli¢ity. Podil dopravy na emisich CO zazna-
menal v poslednich letech pokles.

Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofu-
rany patii bezesporu k medialné nejdiskuto-
vanéjSim latkam posledni doby. Bohuzel se
Casto setkdvame s tim, Ze jsou na tomto poli
interpretovany Udaje a informace bez hlub-

0,26 %

§i znalosti problematiky, ucelové zkreslené,
a nékdy dokonce zcela smySlené.

Cementarska pec s vyménikovym systémem je
idealni zafizeni, zamezujici vzniku téchto Ia-
tek, které obvykle vznikaji jako produkty hore-
ni za teplot pod 850 °C a pfitomnosti chléru.
Vysoké teploty plamene, doba setrvani v ob-
lasti nejvysSich teplot a oxidaéni atmosféra,
spolu s jemné rozptylenym nakalcinovanym
materialem, ktery na sebe prednostné nava-
Ze pripadné pritomny chlér, zamezuji vzniku
téchto latek pfi hofeni. Zpétné rekombinaci
téchto latek ve spalinach zase zabrariuje je-
jich rychlé zchlazeni ve stabilizatoru. Proto je
emise polychlorovanych dibenzodioxind a di-
benzofuran(i z vyroby cementu bez ohledu

M Energetika

M Vyroba cementu

i Prlmysl a stavebnictvi kromé
vyroby cementu

B Mobilni zdroje (doprava)

M Ostatni zdroje

7 Domacnosti

na pouzité palivo vzdy hluboko pod emisnim
limitem a pfi mnoha méfenich nejsou tyto
latky viibec detekovany.
Uvedené (daje potvrzuji skute¢nost, Ze viech-
ny cementérny v Ceské republice spliiuji kri-
téria nejlepSich dostupnych technik — BAT.
Z uvedenych dajl jednoznacné vyplyva, ze
dalsi snizovani emisnich limitl pro cementar-
ny, jejichz splnéni by jiz ostatné bylo technic-
ky nerealné, by nepfineslo dal$i prokazatelné
zlepSeni kvality ovzdusi. Pro skute¢né zlepse-
ni kvality ovzdusi v regionech je tfeba hledat
rezervy jiz u jinych zdrojd.

Ing. Jan Gemrich, Ing. Jifi Jungmann

VU maltovin Praha, s.r.o.

Zdroj: Statistiky CHMU a SVC
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Celkova vyska
terminélu je

9,5 m, zakladni
nosny systém je
Zelezobetonovy
monoliticky
korpus tl. 0,25 m.
Vodorovné nosné
konstrukce tvofi
obousmérné pnuté
Zelezobetonové
monolitické desky
v 1. podlazi ulozené
na vnitfni nosné

a obvodové sténé,
ve 2. podlazi na
obvodové stény

Architektonickd podoba moderniho ter-
mindlu vychdazi z genia loci, tedy z bliz-
kosti hradeb kralovského mésta Zatce.
Objekt ma tvar opevnéné basty, slouzici
jako ¢ekdrna pro cestujici, s priléhajicimi
nastupisti usporadanymi do pulkruhu
s Castecnym zastfeSenim a navazujicim
socidlnim zdzemim. Na obezdivku byla
pouzita kvalitni nenasdakava opuka z ces-
kych lomu opatifena dvojitym natérem,
soklova cast byla postavena ze Zulovych
kameni.

Budova ¢ekarny

Dvoupodlazni ¢ekarna kruhového pudo-
rysu ma monoliticky Zelezobetonovy sté-
novy konstrukéni systém. Na strop i nos-
nou stresni konstrukci byl rovnéz pouzit
Zelezobeton, stfecha je rovna s vyS$Simi
atikami. V prvnim podlazi je situovana
kancelar dispecera, ¢ekarna a schodisto-
vy prostor, pod kterym je umisténa ko-
telna a uklidova mistnost. Bezbariérova
Cekarna je vybavena informacnim sys-
témem, ktery je propojen i na nastupis-
té. Jako dalsi cekarna slouZzi i celé prvni
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stavebnictvi a EU

Zatecky terminal
vyrostl i diky EU
Nové autobusové nadrazi v Zatci bylo postaveno za prispéni evropské

dotace. Rozsahla rekonstrukce vysla priblizné na 46 milion( korun. Zhruba 80 procent nakladd ziskal
Zatec z ROP Severozapad, zbytek zaplatilo mésto ze svého.

patro. Vnitfnimu prostoru stavby vévodi
pohledovy beton, jenZz byl pouzit i na
schodisti. Realiza¢ni firma Silnice Group
a Nepro volila systémové bednéni a kva-
litni beton - easycreate pro pohledové be-
tony. Socialni zarizeni je za¢lenéno hned
vedle Kkrytého nastupisté. Kompaktni
modul WC, tovarné slozeny ze Zelezobe-
tonového skeletu, délnici osadili na pri-
pravenou zakladovou desku podeptenou

piloty.

Zalozeni stavby

Kruhova cekarna byla zaloZena na Ze-
lezobetonovych monolitickych zakla-
dovych pasech podepfenych vrtanymi
pilotami. Zelezobetonova monolitickd za-
kladova deska dosahuje tloustky 0,25 m,
lokdlné az 0,5 m. Zakladové pasy vysky
1,2 m jsou zhotoveny pod obvodovymi
sténami v Sifce 1 m a pod vnitfnimi sté-
nami v Sifce 0,8 m, probihaji spojité, se
dvéma lokalnimi odskoky pro prekonani
vyskovych rozdila terénu. Vnitini zakla-
dovy pas v dolni ¢asti budovy je propojen
zelezobetonovym monolitickym tramem

Propojeni pater v objektu
¢ekarny zajistuje jedno
Zelezobetonové monolitické
to¢ité schodisté. Rameno

a mezipodesta jsou kotveny

do stén po délce na vylamovaci
vyztuz, ktera se pred realizaci
schodisté vytvarovala

do potfebnych poloh



Denni svétlo pfivadi kromé Gzkych
okennich otvor( stfesni svétlik,
barevny akcent pfinaseji tvarované
plastové Zidle. Stropni deska méa
uprostfed kruhovy otvor olemovany
zelezobetonovou monolitickou atikou,
ktera supluje funkci zabradli.

Cely interiér
budovy ¢ekarny

s obvodovou sténou. Cekarna spoc¢iva na
pilotech o praméru 0,8 m, pod vnitfnimi
sténami pruméru 0,6 m. Jejich puvodné
vyprojektovana délka 6 a 9 m se pfi re-
alizaci ukazala jako nedostatecnd, a tak
doslo k prodlouzeni pilot cca o 1,5 m do
unosnéjsich vrstev podloZzi.

Autobusové nadrazi v Zatci, kde je odba-
veno denné 200 spoju, vyuzivaji tisice

je z pohledového
betonu easycreate

ZastieSeni nastupisté tvori ocelové svafované
konzolové ramy v osovych vzdalenostech

4,0-4,5 m, které jsou slozené z HEB sloupu

a konzol s trojahelnikovym prifezem o celkové délce
5 m v 5° sklonu. Ré&mové sloupy jsou kotveny

do Zelezobetonovych pilot spojenych zékladovym
prahem, na némz je postavena kamenné opukova
zed, kterd skryva ocelové sloupy a zaroveri umoziuje
dilataci ocelovych ramd. Stfecha je zformovana ze
soustavy ohybanych dfevénych vaznic prekrytych
barevnymi deskami. Vaznice jsou kladeny

v soustfednych kruzich v osové rozte¢i 0,625 m

cestujicich. Znac¢nou ¢ast naklada pohlti-
ly pod povrchem skryté inZenyrské sité
a nové osvétleni. ,Vyrostlo nové venkovni
schodis$té usnadnujici cestu k vlakovému
nadrazi a apravami proslo také okoli, aby
se prostor termindlu dobre zaclenil do
stavajici struktury mésta,” doplnila Deni-
sa Harajdova z Odboru rozvoje a majet-
ku mésta Zatec.

Zpracovano podle podkladi Design Projekt

-Red-

Pouzité betony

Podkladni betony byly navrzeny

z betonu tfidy C8/10.

Zékladové pasy jsou navrzeny

z prostého betonu tfidy C16/20-XC2.
Zéakladové desky jsou navrzeny z betonu
tfidy C25/30-XC1 (chranéno hydroizolaci).
Piloty jsou navrzeny z betonu

tridy C25/30-XC2-XA1l.

Vnitfni Zelezobetonové konstrukce jsou
navrzeny z betonu tfidy C25/30-XC1.
Vnéjsi Zelezobetonové konstrukce

jsou navrzeny z betonu tridy
C30/37-XC4-XF1-XAl.

Zelezobetonové konstrukce jsou
vyztuzeny vazanou vyztuzi B500B

(fy = 500MPa) a KARI

sitémi (W).

Zhotovitel: Spole¢nost pro dopravni
terminal v Zatci — SILNICE

GROUP a.s. a NEPRO stavebni a.s.
Projektant: Design Projekt,

Ing. Bretislav Sedlacek

Architekt: HUML & VANICEK, ateliér
pro architekturu a projektovani
staveb, Ing. arch. Jifi Vanic¢ek
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konstrukce mostu

Dlouhé silnicnl mosty .«

Pozadavky na zkracenf jizdni doby, Usporu néklad( na dopravu,
Setreni zemédélskou pldou i ekologie vyvolavaji zvysené naroky na dopravni infrastrukturu. Mnoho husté

osidlenych oblasti se nachazi podél morského pobrezi, coz s sebou nese potfebu spojit prilehlé ostrovy
s pevninou nebo preklenout zaliv mostem. Tak se objevuje nezbytnost dlouhych mostu.
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Zatimco v minulém stoleti bylo postave-
no asi patnact silni¢nich mostu delSich
vic nez deset kilometrd, jen za prvnich
patndct let tohoto stoleti jich vyrostlo ko-
lem dvaceti, zvlasté v Asii. Nemalo dlou-
hych mosta tvori opakujici se stejna pole,
jejichZ nosnd konstrukce je z prefabrika-
th (segmenty nebo nosniky), v posledni
dobé se setkdme i s mosty budovanymi
na vysuvnych skruzich. Mezi né se vkla-
da jedna nebo nékolik konstrukci s vét-
§im rozpétim, které umoznuji ndmorni
dopravu, nejcastéji se jednd o konstrukce
visuté nebo zavésSené, popf. konstrukce
letmo betonované.

‘#’: ¥l
AN

Most Oresund

Rekord u Pontchartrain

Rekord v délce mostu drzZelo 42 let USA
s 38,4 km dlouhym premosténim jezera
Pontchartrain. Je tvofeno dvéma para-
lelInimi mosty postavenymi v roce 1956
(jizni most) a v roce 1969 (severni most).
Nosna konstrukce obou mosta je z pre-
fabrikovanych predpjatych nosniku. Jiz-
ni most ma 2 170 poli s rozpétim 17 m
a jeho vystavba trvala 14 mésicl, zatim-
co druhy ma pole o rozpétich cca 25,6 m
s dobou vystavby 20 mésicli. Mostni kon-
strukce je pouze pét metri nad hladinou
jezera, a proto byla vloZena sklapéci pole
pro umoznéni pohybu lodi. Jsou tam také



je letmé betonovani

vloZena prechodova pole pro potreby
prejezdu z jednoho mostu na druhy.

Bangkok

Vystavba celého dopravniho systému
v Bangkoku byla rozdélena na osm etap.
Prvni ¢ast délky 8,5 km byla zprovozné-
na v roce 1998. Pro vystavbu mostu byla
zvolena segmentova technologie. O gi-
gantickych rozmérech vyrobny svédci
nékolik udaju. Bylo nutné vybudovat vy-
robni zdkladnu pro vyrobu cca 40 000
segmentd a 30 000 jinych prefabrikatu.
Byla vybudovana na plose 650 000 m?
a mésicné bylo vyrobeno az 1 800 dilct.
Segmenty jsou navrZeny na celou §ifku
Expressway (27,2 m pro Sestipruhovou
komunikaci). Jsou predepnuty volnymi
kabely a staticky pusobi v kazdém poli
jako prosté nosniky. Horni deska mos-
tovky je pri¢né predepnuta. Pilife maji

V Lisabonu byl postaven most Leziria (Ponte da Leziria) o délce
11,67 km. Stfedni ¢ast mostu prekracuje feku Tagus, ma osm poli
(krajni 95 m, stfedni pole jsou proménné délky kolem 130 m) a byla
letmo betonovéana. Dlouha predpoli jsou navrzena z prefabrikovanych
predpjatych komorovych nosniki délky 33 az 36 m spojenych
monolitickou deskou. Vystavba mostu trvala 21 mésicli. Na snimku

osovou vzdalenost 44,4 m. Prumérna
rychlost vystavby byla tfi az ¢tyri pole
za tyden.

Spojeni Danska se Svédskem

V devadesatych letech minulého stoleti
byla v Evropé realizovana vyznamna do-
pravni stavba, jejimz cilem bylo spojeni
Dénska se Svédskem. Stavba probéhla ve
dvou etapdch. V letech 1991-1998 bylo
realizovdno premosténi mezi danskymi
ostrovy Fun a Sjaeland (Velky Belt-Store-
baelt), jehoz soucasti je druhy nejvétsi
visuty most na svété s rozpétim stred-
niho pole 1 624 m. Pole viaduktu ma ty-
pické rozpéti 110,4 m. Pfemosténi s pfi-
pojenymi viadukty ma délku 6,8 km. Ve
druhé etapé vzniklo spojeni Kodané se
S§védskym Malmo. Projekt schvdlily via-
dy Svédska a Déanska v roce 1994 a jiz
v roce 2000 byla stavba dokoncena. Zna-

V letech 1958-1962 byl postaven ve
Venezuele most pres jezero Maracaibo v délce
8,6 km. Most méa 135 poli, pficemz uprostied
premosténi je 5 zavéSenych poli o rozpéti
235 m. Na né navazuji dlouhé estakady

s rozpétim poli od 36 m do 86 m. Most je

z pfedpjatého betonu a pro spinéni poZzadavku
rychlé vystavby bylo vyuzito ve velkém rozsahu
prefabrikace

Most Pontchartrain,
Louisiana, USA

Expressway Bangkok,
montaz segmentd

my patrovy most Oresund, ktery slouzi
automobilové i Zelezni¢ni dopravé, ma
délku 7,85 km. Mostovku tvori ocelova
prihradova konstrukce se sprazenou be-
tonovou deskou. Sprfazené nosniky délky
140 m mély hmotnost 6 000 t. Soucdsti
premosténi je i zavéSeny most s rozpé-
tim stfedniho pole 490 m s harfovym
usporadanim zavést. Jeho pylony jsou
prefabrikované a pro jejich montaz byla
pouzita metoda prevzata ze staveb rop-
nych ploSin. Pro realizaci téchto dvou
projektl byl zkonstruovan obfi namofni
jerab (Svanen), jehoZz maximalni nosnost
byla 7 123 t. Tento jefab byl opétovné
pouzit pri vystavbé dalSiho dlouhého
mostu - Confederation Bridge v Kanadg,
jehoz celkova délka je 12,9 km.
Doc. Vladislav Hrdous$ek,
Ing. Helena V¢&elova

2016 | LC JOURNAL | 23



betonové unikaty

Nérodni stadion
v Pekingu (2008)

Olympijsky stadion
v Pekingu ma prezdivku
,Ptacl hnizdo”

29. letnich olympijskych her, je jednou z nejvétSich uzavienych centralnich staveb na svété. Tvori

ho obal z ocelovych zeber a jadro z tfistupfiovych betonovych tribun spocivajicich na vice nez dvou
desitkach mohutnych betonovych pilot(. SlouZi jako sportovisté i permanentni vystavni areal modernich
stavbarskych, strojirenskych a informacnich technologii.

Vnitfni ochoz
Néarodniho stadionu

Ndarodni stadion v Pekingu pro 92 000
divaka byl hlavnim sportovistém 29. let-
nich olympijskych her od 8. do 24. srp-
na v roce 2008. Odehral se tu zahajova-
ci a ukoncovaci ceremonidl, atletické,
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fotbalové a dal$i soutéZe. Hostil letni
paralympiadu v zari téhoz roku, v roce
2009 se tu konaly motoristické zavody
Race of Champions, v roce 2015 mistrov-
stvi svéta v lehké atletice a uskutecni se
zde 24. zimni olympijské hry v roce 2022.
Stavba dale slouZzi sportu a je cilem tisict
organizovanych exkurzi z celé zemé, kte-
ré se po sofistikované prohlidkové trase
seznamuji s pouzitymi Spi¢kovymi tech-
nologiemi. Nepostihl ho tak obvykly osud
gigantickych sportovi$t pro jednorazo-
vou udalost a nechdtra, jako napriklad
olympijsky stadion v Athénach. Narodni
stadion je symbolem tuspésné olympiady,
ale i moderniho Pekingu, a chloubou celé
Ciny. Pro charakteristicky tvar a fasadu
dostal brzy prezdivku ,Pta¢i hnizdo".

Stavba podle jing a jang

Narodni stadion stoji v aredlu Olympic
Green v severni c¢asti Pekingu. Ma hruby
objem tfi miliony metra krychlovych, coz
z néj déld nejvétsi uzavreny prostor na
svété. Architekti a inZenyti museli zkon-
struovat projekt, ktery spliioval pozadav-
ky prvotfidniho stadionu s co nejvétsi
flexibilitou pro budouci vyuziti, dodrzel
nescetné standardy ruznych sportovnich
disciplin a celkové Mezinarodniho olym-
pijského vyboru, a zaroven mél schop-
nost odolat extrémnim vykyvim klima-
tu a zemétreseni, protoZze stoji v jedné
z nejaktivnéjSich seizmickych zoén na
svété. Architektonickou soutéz vyhrala
v roce 2002 Svycarska kancelar Herzog &
de Meuron, (architekti Jaques Herzog



a Pierre de Meuron), celosvétové uspésny
tym, ktery mél za sebou realizace spor-
tovnich staveb (Allianz Arena v Mnicho-
vé) a také dulezité zkuSenosti s ¢inskym
prostfedim. Pfi pfipravach spolupracova-
li se znamym c¢inskym umélcem Aj Wej-
-wejem, aby do stavby mohli promitnout
zakonitosti ¢inské filozofie, kultury a es-
tetiky s principem jing a jang, vyvazuji-
cich se protiklad(i, harmonie a zdurazné-
ni pfirodnich tvaru.

Polyfunkéni stadion

Vysledkem jejich konceptu byl stadion
zdanlivé jednoduchého tvaru obrovské-
ho sedla, s jadrem - misou tfistupfiovych
betonovych tribun a plastém z ocelovych
Zeber, jez tvori fasddu a pokracuji do
zaoblené stre$ni Casti. Jednoduchy tvar
skryva extrémné naro¢né Kkonstrukéni,
svételné, ergonomické, seizmické a kli-
matické vypocty, jejichz softwarova re-
Seni jsou jednou z atrakci pro soucasné
navstévniky. Stadion nese 24 pilifu s ne-
pravidelnym pudorysem, z nichz kazdy
ma hmotnost 1 000 tun. Mezi fasadou
a tribunami je velké zazemi pristupovych
chodeb s obchody, restauracemi, kinosa-
ly, centrem zdravi a parkovisti (na roz-
dil od novéjsiho olympijského stadionu

v Londyné z roku 2012, ktery Sel naopak
cestou Ucelové jednofunkéni sportovni
stavby). Sportovi$té mda témér kruhovy
tvar s del$i severojizni osou 333 m a za-
padovychodni osou 294 m, dosahuje vys-
ky 69,2 m. Okolni parter je nizky a sta-
dion obklopuji velkd verejna prostranstvi,
v Ciné velmi cenéna a vyuZivand pro nej-
raznéjsi ucely. Stavbé proto predchazely
rozsahlé bouraci akce, mozZné jen v zemi,
kde po centrdlnich rozhodnutich neexis-
tuje verejna diskuse.

Ocelova Zebra

Vnéjsi podobu a tvar dava stavbé fasada
- skelet z ocelovych Zeber, kterd se nepra-
videlné skladaji, kfizi a vrstvi jako slozky
pfirodnich hnizd ptakil. Zebra se ve sku-
te¢nosti skladaji ze svarovanych dutych
téles z vysoce kvalitniho ocelového ple-
chu o tloustce 100/110 mm, spojuji se
nebo i stykaji v mnohondasobnych uzlech.

Bo¢ni pohled
na ,Ptaci hnizdo*,
soucasny stav

Celkovy pohled na
rozestavény stadion
(2006)

Uvadi se, ze celkova délka zeber cini
26 km a jejich hmotnost je 42 000 tun.
Vnéjsi fasdda se k vertikdlni ose vyklani
smérem ven se sklonem 15 stupnu, mir-
né se zveda na delSich a snizuje na krat-
Sich stranach pudorysu (297 krat 320 m).
V zavislosti na thlu pohledu se tak stfi-
daji konvexni a konkavni linie stfechy,
a stavba tak pripomind tvarovani jezdec-
kého sedla - to je vidét pouze z odstupu,
navstévnik prochazejici do budovy vni-
ma spi$ chaos jednotlivych linii a z téch-
to vnéjSich temnéjSich prostor pak vcha-
zi do vizudlné prehledného sportovisté
s béZeckou drahou a hristi. Pri tvorbé
fasady se architekti podle svych slov in-
spirovali texturou ,rozpraskané” staroby-
1é ¢inské keramiky, jeji linie pripominaji
i tahy kaligrafického ¢inského pisma.
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betonové unikaty

Tribuny

z prefabrikovaného betonu
Vnitfni betonova stavba se skldda z tri
vySkovych urovni tribun, pricemz dvé
horni jsou podstatné strméjsi, které pri
olympiadé pojaly az 92 000 divaku. Z du-
vodu rychlosti a jednoduchosti se stavé-
lo z betonovych prefabrikat.. Principem
konstrukce tribun bylo pohodli divaka
a hlavné jeho optimalni vyhled pfi re-
spektovani ruznych druha sportd, které
se odehravaly na ploSe. ,Dostat divaka co
nejbliZe plose“ - to bral tvarc¢i tym podle
svého vyjadreni jako skutecnou vyzvu,
a mnozstvi vypoctl bylo enormni - uvadi
se, ze napriklad zména vysky prvni rady
sedadel o pouhy 1 m by stadion vyraz-
né zvétsila a prodrazila o miliony dolart.
Z duavodu optimalizace vyhledu zvolili
basilejsti architekti také témér kruhovy
tvar stadionu, na rozdil od tradi¢niho
protahlého tvaru. Peclivé promys$lena
je barevnost konceptu: podhledy a dal-
§i c¢asti tribun jsou z cerveného betonu,
kultovni ¢inské barvy, sedadla jsou cer-
vena a bila, pricemZ pocet bilych smérem
vzhiuru pribyva. Architektura betonové
,misy“ je zamérné jednoduchd, aby nic

i e e e
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neodvadélo pozornost od udalosti “A na
ploSe, a zafungoval i zamér kontrastniho
prechodu z vnéjsi temnéjsi ¢asti stavby
do projasnéného vlastniho stadionu, kdy
se znovu respektoval princip jing a jang.
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Fasada z ocelovych Zeber prechéazi
do stresni ¢asti

Sportovni plocha Narodniho
stadionu v Pekingu (2014)




Udaje o stavbé:
Architektonicky projekt: Herzog & de
Meuron, SV)’Icarsko; Arup Sport; China
Architecture Design & Research Group
Architektonicka spoluprace:

¢insky umélec Aj Wej-wej

Investor: CITIC (China International
Trust & Investman Corporation);
Méstskéa spréva Peking

Misto: areél Olympic Green

v severni ¢asti Pekingu

Zastavéna plocha: 258 000 m?
Rozméry: 330 x 220 m, vyska 69,2 m
Kapacita: 92 000 mist;

po skonceni her 80 000

Stavebni realizace: 2003-2008
Naklady: 428 milion(i USD

(3,5 miliardy jtiand)

Stavebni prace na sportovni plose (2007);
tribuny z prefabrikovaného betonu, nad nimi
fasada z ocelovych Zeber

Ekologicka reSeni
Stavba je vybavena i dalsimi technolo-

gickymi vymoZenostmi ekologického
zaméreni, mezi které patfi i specidlni
transparentni membrana ETFE (etylen-te-
trafluorethylen), ktera je lehkd, absorbuje
zvuk, chrani pred destém a vétrem a ma
specidlni tepelné vlastnosti. Touto mem-
branou je ve dvou vrstvach pokryta pevna
stfecha i dal$i kryci systém, ktery v pri-
padé nepriznivého pocasi ¢astec¢né za-
kryje otevienou stfechu stadionu. Z ETFE
jsou vytvoreny i nafouklé polStare, které
v pripadé nutnosti chrani vnitfni stranu
fasddy a mohou byt vyuzity nezavisle
na ruznych stranach stadionu. U spodni
¢asti stavby byl vyuzit PTFE (polytetra-
fluorethylen) s podobnymi vlastnostmi.
K prednostem obou materialtl patfi dobra
recyklovatelnost, samocistici schopnost,

nizka hmotnost (u ETFE se uvadi, Ze ma
hmotnost 1 % ekvivalentné velké sklené-
né desky) a vynikajici termicka uc¢innost
- dvojita membrana dokdZe absorbovat az
90 % slunecni energie, ktera se pak, pre-
vedena na tepelnou, dale vyuzije. Pfirod-
ni energii vyuziva také podzemni systém
geotermdlniho tepelného cerpadla pod
fotbalovym hristém na stadionu o ploSe
8 000 m?. V zimé tento GHP systém ab-
sorbuje teplo z pudy a pomaha stadion
zahrivat, v 1été jej ochlazuje.

V zemi architektonickych snt

Vystavba stadionu zacala v prosinci 2003
a dokoncen byl pocatkem roku 2008. Ani
v Ciné se viak nestavélo bez problémul. Jiz
v roce 2004 byla stavba zmrazena, udajné
z diivodu nutnosti snizit jeji finan¢ni na-
klady. K isporam doslo pfi redukci vysuv-
né strechy. K dpravé puvodniho architekto-
nického projektu vSak mohly vést i obavy
z Uplného zastreSeni tak velkého prostoru
v lokalité, kde zemétfeseni mohou dosa-

Pohled na Narodni
stadion pfi vecernim
osvétleni, v popredi
tzv. ,Vodni kostka“

hovat nejvyssi intenzity. Z toho divodu
byl ostatné stadion vykonstruovan do Ses-
ti staticky samostatnych celka a stavba
by méla vydrZet i osm stupnu Richterovy
stupnice. Na stavbé olympijského stadio-
nu pracovalo soucasné i 7 000 délniku
pochdazejicich vétSinou z venkova, ktefi
byli organizovani jako vojenské jednotky.
Po dokonceni betonovych casti stavby se
jejich pocet snizil, presto stavba pripomi-
nala pozorovatelim vystavbu Velké ¢inské
zdi. Cilem takového nasazeni pfi vystav-
bé bylo i zapusobit na vyspély svét a pie-
svédcit ho o schopnostech ¢inského statu.
Vedle Narodniho stadionu se stalo znamou
stavbou letni olympiady v Pekingu Narod-
ni plavecké centrum s prezdivkou ,Vodni
kostka“ a vyhlidkova a televizni véZ Lin
Long Pagoda.
-Red-
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Vyménu mleciho
valce CM2-Horomillu
jsme planovali
provést uz na zacatku
roku 2015, jeho
vyroba ve Francii se
trochu protahla

Brusné prace na
tésnéni Horomillu
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Zimnil opravy 2016

Zimni opravy kazdorotné znamenaji velmi narocnou etapu v zivoté
cementarny, zejména pro mechaniky, protoze v co nejkratsi Ihtté provadime velké mnozstvi praci idrzby.

Nejzajimavéjsi ¢asti letoSnich oprav byla
vyména mleciho valce CM2 - Horomillu,
ktery byl cely opotfebovany. Kromé valce
jsme nahradili obé jeho loziska a soucas-
né jsme presli na mazani olejem namisto
uzivani tuku.

Ndakladné jsou pochopitelné opravy pec-
niho systému. I pres dukladnou diagnos-
tiku v prabéhu roku najdeme pokazdé
néjaké ,prekvapeni®. Tentokrat nas potra-
pil elektrostaticky odlucovac prachu, kde
jsme ménili ¢ast elektrod. Dodavky dila

z Ciny ,just in time" se opozdily a koro-
ze v bézné nepristupnych mistech filtru
byla vétsi, nez bylo mozné predpokladat.
Nakonec radéji ¢inské elektrody vymeéni-
me za Ceské.

PrestoZe si zimni opravy tentokrat vyzada-
ly pfemisténi mnoha tun oceli, ¢etné hodi-
ny prace ve vySkach a mnoho zaméstnan-
cli pracovalo v nejednoduchych polohach,
neméli jsme jediny pracovni uraz. CoZ je
zcela zfejmé vysledkem nasi dlouhodobé
preventivni politiky tykajici se BOZP.

Jan Muncinsky

jeji vyménu

Instalace zcela nového teplotniho scanneru plasté rotacni pece pFinasi
nutny technicky up-grade. Jedna se SW a prirozené i HW, které jsme
si nechali postavit takika na miru, a oproti prfedeslym ma celou fadu
vymozenosti. Scanner slouzi pro kontinualni méreni povrchovych teplot
rotaéni pece, umozfiuje lépe sledovat stav vyzdivky v peci a predikovat
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Techtle mechtle
Na Fidlovacce

Nebojte se, nedoctete se zde o milostnych
pletkach ¢lenti souboru divadla Na Fidlo-
vacce, jak by titul mohl napovidat. (To
bychom museli byt uplné jiny casopis!)
Nybrz o pravidelném setkani nasSeho ob-
chodniho tymu s vami, nasimi zdkazniky,
tentokrdt v Divadle Na Fidlovacce. Pro nas
kulturné-spolecensky vecer jsme vybrali
hru britského autora Dereka Benfielda
s nazvem Techtle mechtle a udélali jsme
dobre! Hra se nesla ve znameni skvélé-
ho humoru a v nescCetnych ztreSténych
situacich excelovali vSichni protagonis-

té: Petr Rychly, Iva Pazderkovda, Martina
Randova, Vaclav Svoboda a David Hak.
Vyborné jsme se pobavili, ale také jsme
se i poucili. Takze kdyZ uvidite inzerat
ve farnim casopise na hotel na osamélém
misté a napadne vas, vyjet si s nékym ji-
nym neZz s vlastni manZzelkou, tak opatr-
né! Miize se to dost zaSmodrchat. ©

Radi jsme vas vidéli, doufame, Ze i vy jste
si veCera uzili a Ze se budeme moci tésit
nékdy brzy na vidénou.

Milena Hucanova

english summary

The CemFuels Conference 2016, organized
by the British Global Cement Magazine, took
place in Prague in February. The conference
focused on the use of alternative fuels in
the cement industry. The day before the
conference 50 participants from around
the world visited the cement plant in
Cizkovice to gain some first-hand practical
knowledge of the production process for the
upcoming conference. A gala was held on
the opening day of the conference where the
LafargeHolcim group received an award for
the use of alternative fuels which contributes
to slowing the exhaustion of non-renewable
resources. p. 2-3

The European Business Model (EBM)
platform, which the LafargeHolcim Group is
now implementing, is a modern information
system designed to manage all aspects of
the business. EBM is adapted to the size
of the plant and perfectly connects the
heart of the platform, which is SAP, with
other “external” systems. EBM covers all
processes within the company, from basic
ones such as loading and unloading material
to more complex ones such as investments
or human resources management. Another
reason for the Group’s selection of EBM
was for its intuitive user interface and ease
of user control. The launch date for going
live is set for July 1, 2016, including the
incorporation of the customer relationship
management service. In late May or early
June, our sales team will contact and
consult with our customers about their new
opportunities. p. 4-5

Thermal mass is the ability of a material to
absorb and store heat energy. A lot of energy
is required to change the temperature of
high density materials like concrete. Objects
with high thermal mass absorb and retain
heat energy that can be used at the time it
is needed. The right architectural design
together with thermal mass can significantly
influence thermal comfort, winter or summer
thermal stability and reduce heating or
cooling needs. Concrete floor slabs and
interior masonry are mostly used in common
architectural implementation of thermal
mass storage. p. 6-9

Portland composite cement CEM |I/A-M
(S-LL) 42.5 R became the best
selling product in our portfolio quickly
and continues to hold this position.
Production of CEM II/A-M (S-LL) 42.5 R
was launched in 2008 as a response to
the demands of our customers in the
ready-mix concrete segment. The lower
content of Portland clinker reduces the
environmental impact of this type of cement
production, namely the reduction of the
amount of carbon dioxide emitted during
the production process. p. 10

The bridge over the Chomutovka valley,
part of the overall I/27 road reconstruction
project, is currently being built using Lafarge
cement. This project will significantly
shorten the travel distance between Zatec
and Most and reduce traffic congestion in
and around the village of Velemysleves. The
new bridge, with a length of 538 m, spans
the river Chomutovka at a height of 37 m.
The bridge is part of a larger bypass project
of the village directly linked to the recently
constructed roundabout intersections in
the Vysocany region. Two level-crossings
are going to connect Velemysleves to the
bypass. This major communication route is
designed as a category 8 11.5/ 80, the total
length of the bypass is 2,6 km.

p. 14-15
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