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tvodnik [

Vazeni pratelé,

letos jsme, jako jiz dfive v minulosti, otevieli brany verejnosti. Velmi rad

jsem se setkal s nékterymi z vas a vasimi rodinami. Kviili povodnim jsme den
otevienych dvefi museli posunout z ¢ervna na zari, ale vysoka navstévnost
nam napoveédéla, Ze mozna i zarijovy termin je priznivy. Novinkou byla ukazka
expedice. Mista, odkud nase vyrobky sméruji na trh. Navstévnici, ktefi projevili
zajem, si mohli prohlédnout, jak prakticky funguje odbér volné lozenych
cementu a jak se expeduje baleny cement. Pfedstavili jsme jim kompletni
sortiment balenych vyrobkl pro ¢esky i némecky trh. Stovky lidi navic vyjely
vytahem na vyménik a zhlédly nejenom aredl cementarny z ptaci perspektivy,
ale zaroven si mohly prohlédnout i nové modifikovany kalcinator.

Podivame-li se na informace o vysledcich prvniho pololeti letosniho roku, jsou,
mirné feceno, znepokojujici. Celkové se trh propadl o témér 15 % a je zretelné,
Ze investice z verejné i soukromé sféry naddle klesaji. Pfiprava a realizace
verejnych zakazek se zpozduje, vazne projektova priprava staveb a pretrvavaji
problémy s Cerpanim prostfedkt z evropskych fondu. Svaz podnikatel ve
stavebnictvi bije na poplach. SniZzena poptavka a s tim souvisejici pokles
vyroby, dlouhodobé klesajici ceny spolu s nartistem cen vstupl se dramaticky
promitaji do vysledkii cementarskych zavodu. Nelze ani vycislit, na kolik prisel
cementdrny a ostatni prumyslové zavody vladni experiment se zelenou energii.
Pokud srovname situaci u nas s feSenimi, ktera byla zavedena v sousednich
zemich, napf. v Némecku a Rakousku, konkurenceschopnost primyslu

v Cechdch je ohroZena.

Samostatnou kapitolu tvorfi paliva. Intenzivné a systematicky feSime moZzZnosti
nahrady uslechtilych, ale drahych paliv, za cenové méné narocné druhy. I kdyz
nepretrzité inovujeme palivovy mix pomoci spoluspalovani alternativnich
paliv, nase naklady na paliva pro vyrobu jedné tuny cementu vzrostly od roku
2008 podstatnym zptsobem. Usilovné se snazime sniZovat v§echny typy
nakladq, jak variabilni, fixni, tak rezijni. I naddle vSak investujeme do zarizeni
a progresivnich technologii. Sou¢asné musime zajistit, aby nase vyrobky mély
co nejvyssi kvalitu, a to bez jakychkoliv kompromist.

Kazdou sezonu rozsifujeme portfolio nasich vyrobkl na zakladé blizké
spoluprace s vami a i nadale chceme uspokojovat pozadavky na cementy pro
specifické aplikace. Cim dal vice je zfejmé, Ze se v budoucnu nevyhneme
upravé cen naSich produkti. Detailni informace vam poskytnou zastupci
naseho prodejniho tymu v pristich tydnech.

Neopoustime cestu uspokojovdani potreb vas, zdkaznik, vyvoje novych
vyrobki a optimalizace stavajici produktové skladby s cilem vyjit vstfic

i specializovanym poZadavkum. Duraz klademe vzdy na kvalitu cementu, na
jeho uzitné vlastnosti. Chceme vam byt stale po boku i pro zvlastni potreby.
Jsme pripraveni s kymkoliv z vas velmi Gzce spolupracovat. Chystame pro
vas novy zakaznicky portal, ktery nam umozni lepsi a rychlejsi vzajemnou
komunikaci s vyuzitim elektronickych zarizeni.

Zavérem bych vam chtél poprat pokud mozno uspokojivé zavrSeni letoSni
stavebni sezony a pohodovou praci s produkty Lafarge Cement.

Tésim se na spolupraci s vami

Ing. Janusz Miluch
generalni feditel
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Den s cementarnou se vydaril

Stovky navstévnika zavitaly v sobotu
7. 9. do provozu cementarny. Nejenom
prohlidky, ale i zdbavny program a souté-
ze zpestrily slune¢ny zarijovy den celym
rodinam. Pfes 520 zajemcu si prohlédlo
rozlehly aredl z motovlaku, ktery je zavezl
i do odlehlejsi ¢asti zavodu, kde probi-
héd expedice vyrobenych materialti. Déti
nadsené soutézily na détské pozndavaci
trase vyroby cementu a seznamovaly se
s technologickym procesem interaktivni

Béhem Mésice bezpecnosti

se soutézilo

Tématem letoSniho Mésice bezpecnosti,
ktery ve svété Lafarge probiha kazdoroc-
né od poloviny kvétna do konce cervna,
byl slogan At home, at work, make the
link. Volné jsme prelozili: Doma i v praci
na stejné viné. Skupina pro své zameést-
nance vyhlasila soutéz, jejimz ukolem
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bylo vytvoreni pribéhu, kdy by bylo
mozné néjaké praktické opatreni, bez-
pecné chovani béZzné pouzivané v praci
aplikovat i na domdci prostredi a naopak.
Jak by se napady a postupy pouZzivané
doma daly vyuzit ke zvySeni bezpecnosti
v praci. Pro predstaveni pribéhu v nékoli-
ka kategoriich byly pripravené predlohy
plakatu, které text pribéhu dokreslily. Jen
mezi zaméstnanci ¢izZkovické cementarny
vzniklo 274 pribéhu, z nichZ bylo deset
vybrdno a ocenéno na narodni Urovni
a 25 jich bylo poslano do celosvétové
Lafarge soutéze. Prostrednictvim intra-
netu zameéstnanci do soutéze prispéli
2 000 napady z celého svéta a z tohoto
mnozstvi v nékolika kolech porota vy-
brala deset vitéznych. Do data uzavérky
tohoto cisla jeSté nebyli ozndmeni vy-
herci a vitézné pribéhy, ale do posledni-
ho findlového kola bylo nominovano 40
plakatt, z nichz hned dva pochazeji od
zaméstnanct z Cizkovic.

aktuality Lafarge

formou. Vice nez tfi stovky lidi vyuzilo
jiz tradi¢ni prohlidkové trasy na vyménik.
K dobré naladé a pohodovému dni prispé-
la i vystoupeni Richarda Nedvéda, Gabriely
Guncikové ¢i Ivana Mladka se skupinou

Banjo Band.

Ocenéni

Spolec¢nost Lafarge Cement zvitézila
v soutézi o nejlepsiho vyrobce stavebnich
hmot za rok 2012. Ocenéni prijali zastup-
ci Lafarge Cement na slavnostnim setkani
v Senatu PCR dne 10. 10. 2013 v ramci
Dnu stavitelstvi a architektury. V Sestileté
historii soutéze byla cementarna v Cizko-
vicich ocenéna jiz potreti. Mezi sedmi no-
minovanymi vybirala porota tfi vitéze bez
uvedeni poradi. A tak spolu s cementarnou
se vitézi kategorie do 200 zaméstnancl
staly jeSté firmy DITON, s.r.0., a Kdmen
a pisek, s.r.o. Spole¢nost Lafarge byla oce-
néna zejména za inovace, izkou spolupra-
ci se zdkazniky, investice do technologii
Setrnych k Zivotnimu prostredi i v dobé
krize a napliovani principu bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci.



Ziskali jsme Lafarge Award 2012

V soutézi Skupiny Lafarge
Awards 2012 vyhral ¢izko-
vicky provoz v kategorii
,Ziskat maximum ze stava-
jicich aktiv* a porotou bylo
cementarné udéleno ocené-
ni Nejlepsi snizeni pracov-
niho kapitalu. Z finan¢nich
vykazl hodnotitelé vycetli,
7ze Cizkovickd cementdrna
dokazala snizit pracovni
kapital v praméru o 31 dni
z puvodnich 67 v roce 2011
na 36 v roce 2012. Soutéz
byla poprvé pro vsechny
obchodni aktivity Skupiny
spolecna a nahradila tak pu-
vodni Cement Awards. Sou-
tézilo se v 28 kvalitativnich
kategoriich a jedné kvanti-
tativni, a ta prinesla vyhru
pravé tymu v Cizkovicich.
Vyrobni zavody a jednotky
v zemich, kde mda Lafarge
zastoupeni, podaly celkem
uctyhodnych 803 prihlasek.
Nejvice iniciativ - 121 - jich
prihlasila Francie. Klastr LCE
Holding, kam kromé c¢eského
Lafarge patfi i cementarny

T N
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Znovuzrozeni citadely Erbil
Jedna z nejstarSich historickych pamatek —
citadela Erbil v irackém Kurdistanu znovu
oziva. Skupina Lafarge v procesu obnovy
osm tisic let staré pamatky hraje ddlezitou
roli. Vyznamny projekt umozni znovuotevieni
citadely verejnosti a znovuosidleni jedno-
ho z nejdéle kontinualné obyvanych mést.
Citadela se rozkladé na deseti hektarech
a obsahuje architektonické pamatky a po-
zlstatky z obdobi sumerské, babylonské,
asyrské, recké a arabské okupace. Rekon-
strukce umozni pozadat o pfidani pamatky
na seznam svétového dédictvi UNESCO. La-
farge spolupracuje s mistnimi Grady, orga-
nizaci UNESCO a Francouzskym institutem
pro Blizky vychod. Navic bude zodpovidat za
rekonstrukci nékolika dom uvnitf citadely.
Prispéje materialem, ale hlavné povede od-
bornou rekonstrukci v souladu s normami
UNESCO.

Among 800 initiatives from 47 countries, Lafarge Czech Republic was selected
as the best worldwide in Best working capital reduction.

Congratulations to all involved!

VICTORY FOR
THE CZECH REPUBLIC

LAFARGE

Building better cities’

—

LAFARGE

Discover all the winners
AWARDS on Info Online.

z Rakouska, Madarska a Slovinska, prispél do sou-
téZe celkem 29 prihlaskami a byl tak 5. nejaktivnéjsi.

g i o VRS =
Ocenéni do Cizkovic bylo vsak jediné, na které zemé ’Wh

klastru anebo klastr jako celek dosdhl.

Po pomoci nékolika obcim na Décinsku
a Liberecku v letech 2009 a 2010, které po-
nicily letni bleskové zaplavy, cementarna

letos opét prispéchala s pomoci. Stejné tak
jako v minulosti pomoc zamirila ke kon-
krétnim obcantim, jejichz domy byly letos

v Cervnu zaplavené. Po dohodé s krizovym
Stabem v Tereziné pro obcany postizené
povodni firma zakoupila celkem 40 vysou-
Secu v hodnoté témér 240 000 K¢, které
predala méstu Terezin.

Starite se dobrovolnikem!
Skupina Lafarge spousti program pro dobro-
volniky a cilem je vénovat jeden milion hodin
dobrovolné prace ro¢né! V kontextu progra-
mu ,, Trvale udrzitelnych ambici 2020 se
Lafarge rozhodla na drovni Skupiny a ve
vSech zemich prispét ve verejné prospésnych
aktivitach. Projekty budou propojeny s pred-
métem podnikani a hlavnimi hodnotami fir-
my. Podpora dobrovolnictvi na mistni Grovni
mUze pokryvat oblast biodiverzity, ochrany
vody, vzdélavani, dostupného bydleni, zdravi
a nebo tvorbu pracovnich mist.

Misto pro kulturu

jen z betonu!

Prvni svétové muzeum vénované kulturam
Stfedomofi postavené celé z betonu bylo
otevieno na nabrezi v Marseille. Slavnostni
otevieni muzea za pfitomnosti francouzského
prezidenta Francoise Hollanda zavrSilo vel-
ky architektonicky a technologicky projekt,
jehoz stavba trvala celych deset let. Budo-
va tvaru kostky s objemem 15 000 metr(
krychlovych architekta Rudyho Ricciotiho
posunuje beton na hranici moznosti: ,,Vse
v budové je strukturalni, nic neni jen de-
korativni, stejné jako kostra ryby,* dodava
architekt. Konstrukce budovy, tak jak je, byla
mozna jen diky ultra vysokopevnostnimu be-
tonu Ductal® a jeho uniké&tnim vlastnostem
— pruznosti a odolnosti.

2013 | LC JOURNAL | 3
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snaze o jejich snizovani.
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Hrozi vyrobcum
cementu, ze se ocitnou
v cervenych cislech?

Podminky na trhu stavebnich material se zhorsily v disledku
recese celého stavebniho sektoru. Vyroba cementu v CR se od roku 2008 neustéle snizuje, domaci
spotfeba cementu klesla jiz ttmeér o0 30 %. Na samo dno se dostala v roce 2012, kdy byla UpIné nejnizsi
v novodobé historii CR. Dal$i, az desetiprocentni meziro&ni pokles Ize o¢ekavat i v letodnim roce.

V poslednich dvou letech se nedatfi ani vyvozu cementu do okolnich zemi, i tam jiz konjunktura skoncila.
Naopak importy se podili na domaci spotfebé témér 20 %. V poslednich péti letech vSak klesaji nejen
prodeje, ale i ceny cementu. Naklady na vyrobu naopak cementarnam rostou, a to i navzdory maximalni

Dlouhodoby pokles vyroby cementu v CR
vedl v konecném dusledku k poklesu
rentability vlastniho i celkového kapita-
lu napfi¢ celym sektorem. Cementarsky
prumysl patfi nejenom energeticky, ale
i investicné k nejnaro¢néjsim odvétvim.
Zatimco betonarnu Ize poridit za nékolik
desitek miliont, pofizovaci naklady na
cementarnu s jejim slozitym vyrobnim
zarizenim a prisluSenstvim se pohybuji
v fadech miliard. S rozsdhlou kapitalovou
zéakladnou primo souvisi i vysokd uroven
a podil provoznich nakladu a vydaju fixni
povahy, jako je adrZba a opravy extrémné
namdhané technologie. Naklady na udrz-
bu nelze prili§ redukovat. Neni pochyb
o tom, Ze tuzemské cementarny se dosta-
ly k bodu, kdy maji problém s udrzenim
nejen zisku, ale i provozuschopnosti. Trz-

by zasaZené propadem odbytu a snizené
o variabilni ndklady nestac¢i na dhradu
ostatnich nakladu. Akcionari se zdrahaji
dale vkladat investi¢ni prostredky, proto-
ze nedostavaji o¢ekavané vynosy. Pfitom
nelze predpokladat, Zze v kratkodobém
horizontu dojde ke zvySeni spotieby ce-
mentu a tim i ke zlepSeni zakladnich eko-
nomickych ukazatel.

V tomto nepriznivém obdobi se proto za-
meéfila pozornost celého odvétvi nejprve
na vlastni naklady, nebot objemy vyroby
a prodejni ceny jsou ovlivnény vnéjsimi
vlivy.

.Na rastu variabilnich naklada se nejvétsi
mérou urcité podileji energie. Naklady na
elektfinu za poslednich pét let vystoupa-
ly o vice nez 30 %, pritom elektfina pred-
stavuje pres 35 % celkovych variabilnich



nakladu potfebnych na vyrobu cementu,”
fekl feditel cementarny a zaroveil pramy-
slovy reditel Lafarge Cement CE Holding,
GmbH Dr. Ing. Jan Votava. ,SnaZime se sni-
Zovat mérnou spotiebu energie jak samot-
nou optimalizaci vyroby pomoci zatizeni
s nizs$i spotiebou, tak vyuzitim priznivych
tarifu elektfiny,” uvedl Jan Votava. Nejde
jen o cenu silové energie, ale i o podminky
- dotacni a danové, jaké vytvari pramy-
slovym vyrobcim stat. Podporou vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroju sice stat
zvyhodnil prijemce dotaci, ale podniky
vyrobné zavislé na elektfiné nepochybné
vyrazné poskodil. Poplatky za ,zelenou
energii, které hradi tuzemsky praumysl,
patii mezi nejvys$si v Evropé. Jen ve srov-
nani s Rakouskem a Slovinskem je cena za
elektfinu v Ceské republice o 25 eur/MWh
vy$si, Némci plati za elektfinu o tfetinu
méné nez Ce$i. ,Ani vladni novela ome-
zujici podporu vyroby elektfiny nevykom-
penzuje narust cen elektfiny v poslednich
letech”, doplnil Jan Votava. Konkurence-

—

W s =

schopnost ¢eskych prumyslovych podnika
je dnes velmi nizka.

Dal$i vyznamnou ndkladovou poloZku
v cementarském priumyslu predstavuji
paliva. ,I kdyZz ceny primarnich zdroju,
jako je mazut, plyn nebo uhli, nyni zaci-
naji klesat, za nékolik poslednich let se
pohybovaly vzdy smérem vzhuru. Tato
situace nutila vyrobce nejen k prechodu
na jind, cenové priznivéjsi paliva, ale také
k intenzivnimu hledani cest, jak spotrebu
paliv sniZovat,” fekl Jan Votava. Cemen-
tarna v Cizkovicich v poslednich péti le-
tech vlozila bezmadla 70 miliond korun do
inovaci vedoucich k lepSimu vyuziti pa-
livového mixu. Modernizace kalcinatoru,
dokoncena letos v dubnu, zlepSila spa-
lovaci proces a maximalizovala tepelnou
ucinnost celého systému. Proces vypalu
slinku je rovnomérnéjsi a stabilnéjsi. Za-
chovat si mozZnost investovat by cemen-
tarna chtéla i v pristim roce. Vyuzivanim
sekunddarnich paliv se podafrilo vzestup
nakladi na paliva zbrzdit, ale i presto

doslo od roku 2008 k narustu o vice nez
20 %. Pokud by ale cementarna nezavedla
celou radu dalSich opatfeni, naklady na
paliva by byvaly vzrostly mnohem vice.
Snizovani nakladii ma své meze i kvuli
tomu, Ze je stale obtiznéjsi ziskat pro-
stfedky na dalsi investice. Za poslednich
pét let optimalizovala cementarna neje-
nom naklady variabilni, fixni, ale i reZijni.
I pres mimoradné usili vénované rozvo-
ji a zavedeni progresivnich technologii,
neni redlné ddle naklady snizovat. Témér
vSechny moznosti byly jiZ vycerpany.
Udrzet oCekavanou miru zisku pouze na
nakladové strané nelze. Nedd se ani poci-
tat s vyraznéj$im ozivenim trhu. Jednou,
byt ne viibec jednoduchou cestou v exis-
tujicim trznim prostfedi, by mohlo byt
pozvednuti cenové urovné. Nejednd se
samoziejmé o snadnou zalezitost v sou-
Casné situaci. Nékteri vyrobci stavebnich
hmot a materialt k tomuto kroku pfistou-
pili jiZ v letoSnim roce.

-red-
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Na fotografii z roku 1957
je vidét staré rypadlo, které
pracovalo jesté v lomu Il

bagr.

V byvalém lomu III, ktery se rozprostiral
mezi obcemi Sulejovice a Vchynice, v tés-
ném sousedstvi silnice do Lovosic, se zaca-
lo té€Zit v roce 1959. Zasoby vystacily na 15
let aZz do roku 1974, kdy nastal atlum téz-
by a soucasné se zacalo tézit v nynéjSim
lomu IV. Nasledné probihala v lomu Il az
do roku 1988 rekultivace a celd oblast byla
preddna k opétovnému zemédélskému vy-
uziti kromé vjezdu do starého kombina-
tu, ktery slouzi dopravé do soucasnosti.
V prostoru, kde doslo kvuli podmaceni
k sesuvu pudy, byly provedeny zajistovaci
a sanacni prdace, poté vznikl 800 m dlouhy

Foto ze zimy roku 1960,
v pozadi stary zavod,
v popredi lanové buldozery

Lanovy buldozer,
rok 1977

V lomu IV se tezi
od roku 1974

Ve vapencovém loZisku Upohlavy-Choté$ov Lafarge Cement, a. s. t&%f
v poradi jiz ve Ctvrtém lomu. Nachazi se zhruba tfi kilometry od vlastniho zavodu. Tézba v pfedchozim
lomu Il zapocala v roce 1959 pomoci dobové tézebni techniky, na nakladni automobily znacky Tatra
surovinu nakladaly jednokubikové dieselové bagry, asistovaly lanové buldozery, které doplnil elektricky

odvodnovaci kandl. Ten vyreSil vSechny
problémy s melioraci v lokalité.

Dobyvaci prostor

Hrana lomu obvykle nemusi byt totozna
s dobyvacim prostorem. Prostor urceny
k budouci tézbé je protkan hustou siti
geologickych sond, které se zavrtavaji
az 30 m do hlubiny surovinového loZis-
ka. Dlouhodoby pruzkum loziska, ktery
urci kvalitu a mnozZstvi suroviny, slouzi
ke stanoveni dobyvaciho prostoru. K vy-
dani povoleni hornické cinnosti je nut-
né zpracovat tzv. Plan otvirky, pripravy

a dobyvani (POPD) se vSemi ndleZitostmi
stanovenymi vyhlaskou Ceského ban-
ského uradu. POPD predstavuje zakladni
Jkucharku“ stanovujici technologie, zpi-
sob odvodnovani, rekultivacni postupy,
podle nichZ se celou dobu v lomu pracu-
je. Biologické zasoby v lomu dosahuji na
51 mil. tun z toho bilan¢nich (uréenych
k téZbé) je 49 mil. tun. V roce 2008 tvo-
fila téZba dvojnasobek soucasné urovné.
Pfesuny hmot v lomu v loniském roce
dosahly na dva miliony tun. Nadrcena
surovina putuje do zavodu upravenym
dopravnim pasem.




Rekultivace

Velikost plné zrekultivovanych ploch, kte-
ré byly predany k zemédélskému vyuziti,
dosahuje 80 ha. Na 15 ha probiha tfile-
ta biologicka rekultivace a dalSich 13 ha
je nyni pripravovano k poloZeni ornice.
Surovina se nachazi praumérné 3,5 m pod
drovni terénu, po jejim vytéZeni postup-
né dochazi k deficitu materidlu. Skryvka
ani ornice, které se ukladaji na deponii,
nesta¢i k vyrovnani nivelety vytézeného
prostoru. I kdyZ se tento puvodni mate-
ridl dopliiuje o dalsi, vznika smérem do
stfedu rekultivovanych ploch prohluben
pro mokrad. Ten je Zadouci jak z hlediska
rozvoje biodiverzity, tak pro zadrzovani
vody v pfipadé velkych privalovych destu.
Reliéf krajiny dopliuji pasy kfovin a stro-
mu a umélé terasy. V budoucnosti se téz-
ba suroviny priblizi az ke katastralnimu
uzemi obce Chotésov, kde od roku 2010
vyrusta biokoridor a biocentrum. Projekt
podporovany Lafarge Cement, a. s., pfispé-
je k ekologické stabilité izemi.

-red-

Fotografie z roku 1977
zobrazuje dobové elektrické

bagry v lomu

Soucasna
lomova technika

Noveéjsi elektrické rypadlo E 303,
nékladni automobil Belaz

[ e T

Novéjsi elektricky bagr (rypadlo) a Tatra
148 pfi praci v lomu IV



material

Tento novy cement dokonale spliiuje po-

zadavky pri aplikaci stfikaného betonu
mokrou cestou. Disponuje vysokym vyvi-
nem hydrata¢niho tepla a podporuje vel-
mi dobrou zpracovatelnost betonu. Rych-
ly ndbéh a vysoké hodnoty pocatecnich
pevnosti jsou samoziejmosti.

P¥inos produktu

NejvétSim prinosem pouziti cementu Der
Blaue SP je snizeni naklada spojenych
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Rakousko: Inovace pro
strikany beton se zménila
v nejprodavanejsi produkt

Rakousko je hornatéd zemé s enormnimi naroky na budovani
razenych tunell. Pri stavbé téchto tunell se pouziva vétSinou nova rakouska tunelovaci metoda
(NRTM), kde je primarni osténi tvofeno stfikanymi betony. Cement Der Blaue SP je portlandsky cement
CEM 1 52,5 R s modifikovanymi vlastnostmi. Byl navrzen tak, aby co nejlépe vyhovoval pro pouziti ve
stfikanych betonech pocatecni tfidy pevnosti J2 a J3, definovanych rakouskou smérnici.

s udrZzbou odvodnovaciho systému tu-
nelu. Hydroxid vapenaty Ca(OH), - latka,
kterd vznika reakci portlandského slinku
s vodou, prispiva nejen k tvorbé vysokych
pocatecnich pevnosti stfikaného betonu,
ale zpusobuje také vapenné usazeniny
v odvodnovacim systému tunelu. Nejvétsi
inovaci vyrobku je skute¢nost, Ze umoz-
nil pouziti betont takového sloZeni, které
minimalizuje tvorbu vapennych usazenin
a zaroven si zachovava vysoké pocatec-

Mostni konstrukce
pro koralmskou
zeleznici

ni pevnosti. Der Blaue SP je navrzen pro
pouziti spole¢né s produktem Fluamix C.
Fluamix C je prfimés do betonu, ktera je
v Rakousku vyrdbéna spole¢nosti Lafarge
z vysokopecni granulované strusky, po-
pilku a vapence.

Nové receptury na stfikany beton obsahuji
280 kg/m?® cementu Der Blaue SP a 140 kg/
m? pfimési Fluamix C a nahradily dfive po-
uzivané betony s 400 kg/m? cementu CEM
1I/A-S 42,5 R a 20 kg/m? pfimési Fluamix C.



Prizkumna $achta

Vyvoj produktu

Projekt byl zahajen jiZ v roce 2008, kdy
Rakouské spolkové Zeleznice pozadaly
firmu Lafarge o pomoc se stfikanymi be-
tony pro pruzkumnou Stolu a nasledné
vyzvou pro podani nabidek. Udrzba od-
vodnovaciho systému byla hlavnim pro-
blémem tohoto 32,9 km dlouhého tunelu
nazyvaného ,Koralmtunnel. Rakouské
spolkové Zeleznice hledaly novy cement,
ktery by stdle vyhovoval ndro¢nym poZza-
davkium mokrého stfikani, avSak obsaho-
val méné portlandského slinku. Po Sesti
mésicich intenzivniho vyvoje nabidla
firma Lafarge novy cement optimalizo-
vany pro tuto aplikaci. Vzhledem k po-
zitivnim zkuSenostem je novy Der Blaue
SP pouzivan na vSech stavbach tunelu

v Rakousku.

,Koralmtunnel“: zeleznicni
tunel ke zpfistupnéni jihu

Pfi pruchodu pres horské pasmo Koralpe
je Koralmsky Zelezni¢ni tunel centrem
budouci vysokorychlostni Zelezni¢ni dra-

Montéz kotveni

hy, kterd spoji mésta Graz a Klagenfurt
v jiznim Rakousku. Cilem je zkratit dobu
trvani cesty z tfi hodin na jednu hodinu
a zaroven omezit silni¢ni dopravu. Tunel
dlouhy 32,9 kilometri se bude skladat
ze dvou tubusl o pruméru devét metru.
Na postaveni prvnich dvou useku a pri-
zkumnych tunell bude zapotfebi 1,2 mi-
lionu m? betonu. Cement a pfimési doda
firma Lafarge. Chemické sloZeni cementu
bylo navrzeno na miru zakaznikovi tak,
aby splnilo specifické poZadavky tohoto
pozoruhodného projektu. Trasa by méla
byt uvedena do provozu v roce 2022.
-red-

Snimek ze stavby
Koralmského
zelezni¢niho tunelu
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Aplikace Ductalu® na
stavbé autobusového
terminalu v Thiais ve
Francii

vyrabéném prvku.
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Kontrola homogenity
rozptyleni ocelovych
vlaken u prvku

z UHPC materialu

PO vVySce prurezu

Ocelova vlakna jsou do jemnozrnného kompozitniho materialu

typu UHPC pfidavana za ucelem zpevnéni jinak vysoce pevné, ale kifehké matrice. Davkovani vlidken

ve vhodném poméru zlepSuje také mechanické parametry téchto kompozitnich materiald, které jsou
literaturou oznacovany jako UHPC (Ultra High Performance Concrete) nebo UHPSFRC (Ultra High
Performance Steel Fibre Reinforcement Concrete). Vyvoj tohoto materiélu a jeho praktické vyuziti ve
stavebni praxi s sebou prinasi fadu problém( a narokd nejen na samotnou pripravu smési, ale i na dalsi
zachazeni s Cerstvou smési. Jednim z nich je i riziko nerovhomeérného rozdéleni ocelovych vidaken ve

Uvod

UHPSFRC jsou jemnozrnné, cementem
pojené, kompozitni materidly, jejichz vy-
znamnou nosnou vlozkou jsou vSesmér-
né rozdélend ocelova vldkna. Velikost
kameniva nepresahuje obvykle 4 mm
a granulometricka krivka vcetné pojiva
je sestavena tak, aby bylo dosaZeno co
nejvétsi hutnosti vysledné matrice. Vlast-
nosti tohoto typu kompozitniho materi-
alu jsou odlisné od béznych NSC (Nor-
mal Strength Concrete). Skupina UHPC
kompoziti je charakterizovana zejména

vysokou pevnosti v tlaku, ktera presahu-
je hodnoty 150 MPa, a vysokou tahovou
pevnosti kolem 15 MPa. Vysledné vlast-
nosti jsou zavislé nejen na volbé slozek
smeési, kvalité technologie vyroby a ukla-
dani smési do bednéni, ale i na chovani
vlastni smési a jeji stabilité s ohledem na
ziskani homogenniho rozdéleni vlaken.
Priklad vlivu segregace je patrny na na-
sledujicich obrazcich. Na obrazku 1 je
vidét rovnomérné rozdéleni vlaken po
prufezu, na obrazku 2 je pak patrné, Ze
béhem vyroby doSlo k segregaci vlaken
ke dnu formy.



technologie

Obr. 1: Rovhomérné
rozlozeni vlaken po
vysce prifezu

Homogenita ocelovych vlaken
Vysledné vlastnosti jemnozrnnych kom-
pozitd na bazi UHPC jsou ovliviiovany
mnoha faktory. Jednim z téchto faktor,
ktery mda na vysledné vlastnosti neopo-
menutelny vliv, je homogenita distribuce
vlaken po prufezu. Tento faktor neni za-
visly na stari matrice a lze jej kontrolovat
jak u Cerstvé smési, tak u ztvrdlého beto-
nu pomoci destruktivnich i nedestruktiv-
nich zkousek.

Homogenita distribuce

vlaken u Cerstvého betonu

U Cerstvého betonu lze kontrolovat dav-
kovani vldken a jejich rozmélnéni v ob-
jemu betonu odplavovdanim jemnych
¢astic a drobného kameniva proudem

Material

Obr. 2:
Nerovnomérné
rozlozeni viaken po
vysce prifezu

vody a separaci vldken pomoci magnetu.
Dal$im zpusobem kontroly davkovani
vlaken v objemu Cerstvé smési je vyuziti
pristroje dosometeru, ktery pracuje také
na principu magnetu. Ani jednou meto-
dou nelze ovSem objektivnéji stanovit
rozlozeni vlaken po prufezu vyrabéného
télesa.

Homogenita distribuce

vlaken u ztvrdlého betonu
Mnozstvi vldken, jejich orientace a dis-
tribuce v prvku muZe byt stanovena
pomoci destruktivnich a nedestruktiv-
nich zkou$ek. MnozZstvi vlaken v daném
objemu miiZe byt kontrolovano pomoci
jadrovych vyvrt, které jsou nasledné
rozdrceny lisem a vldkna jsou vybrana

Receptura 622 Receptura 794

magnetem. Tuto destruktivni metodu po-
pisuje i norma CSN EN 14488-7, ale bez
jeji modifikace ji nelze pouzit pro stano-
veni distribuce vlaken po vySce prurezu.
Dalsi destruktivni metodou jsou optické
metody na lomovych plochach a mikro-
skopické metody na feznych plochach.
Mezi nedestruktivni metody lze zaradit
napriklad metodu elektromagnetické in-
dukce, méreni elektrického odporu, ra-
diografie a naptiklad metodu fuze.

Mikroskopické metody
hodnoceni homogenity
Kontrola homogenity distribuce vlaken je
v Kloknerové tistavu CVUT v Praze prova-
déna zejména destruktivnimi metodami
na lomovych a feznych plochach. Optic-

Receptura 796 Receptura 891

CEM II/A-S 42,5 R

670

670

670

670

Struska

80

80

80 80

Mikrosilika — typ |

Mikrosilika — typ 1l

Kamenivo — frakce 0/4

Vldkna 13/0.2 mm

Superplastifikator — typ |

Superplastifikator — typ Il

Stabilizator

Voda
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ké metody na lomovych plochach jsou

provadény zejména pro rychlou kontro-
Iu provadénou pri mechanickych zkous-
kach pevnosti v tahu za ohybu.
Mikroskopickd metoda je pak provadéna
pro verifikaci distribuce vldken. Poprvé
poslouzil tento zplusob verifikace pfi vy-
béru vhodného sloZzeni UHPC a déle pro
vyrobu prvki, které budou pouzity pro
realnou aplikaci. Méreni bylo provadéno
na 14 ruznych recepturach, ze kterych
bylo vyrobeno 28 krychli standardizova-
ného rozmeéru 150 mm. Z kazdé receptu-
ry byly vyrobeny dvé krychle, jedna byla
vibrovana a druhd nikoliv. V tabulce 1
jsou zastoupeny Ctyti receptury z celko-
vych 14 receptur.

ZkusSebni krychle byly rozrezany pilou
s diamantovym kotouCem na tretiny.
Méreni probihalo na levé a pravé treti-
né krychle, na kterych pro vyhodnoco-
vani byly vytvoreny sektory o velikosti
10 x 10 mm. Na jedné krychli bylo tak
vytvoreno celkem 60 sektoru, ve kterych
probihalo vyhodnocovani. Schéma dil-
Cich sektort na jedné tretiné jsou patrné
z obrazKku 3. Sektory jsou ddle nasnima-
ny elektrickym mikroskopem a graficky
vyhodnoceny. Vysledky z grafického Se-
tfeni jsou ddle zaneseny do grafu, kde na
svislé ose je prumérné mnozstvi vlaken
v sektorech se stejnou vzddalenosti od
dna formy, kterd je na vodorovné ose.

Pokladka betonu Ductal® na most
Rainy Lake v Ontériu v Kanadé

Graf 1: Distribuce vlaken u smési 622
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Obr. 3: Schéma

sektor(, ve kterych
byla provadéna
kontrola homogenity
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Zaveér muze vyrazné ovlivnit segregaci vlaken

V ramci laboratornich praci byla zjisténa
citlivost material typu UHPC na riziko
segregace ocelovych vlaken. Tento feno-
mén se ale dle naSich zkuSenosti tyka
i béZného betonu s pridavkem ocelovych
vlaken. Neni pochyb o tom, Ze homogeni-
ta distribuce ocelovych vlaken ovliviiuje
vysledné mechanické parametry cemen-
tovych materiald. U jemnozrnnych kom-
pozitnich material typu UHPC je tento
vliv o to vyznamnéjsi. Optimalizace slo-
zeni smési a technologickych postupu

ke dnu formy, a tim nepfiznivé zapusobit
na vysledné mechanické vlastnosti u prv-
kit pouzivanych pro stavebni praxi. Na
zakladé vyzkumu a praktickych zkuSe-
nosti je patrné, Ze vliv segregace nemuze
byt pfi vyrobé ignorovan. Nase vysledky
ukazuji, Ze rozdil v objemovém zastou-
peni vlaken muZe byt i vy$Sinez 2 : 1.

Mikroskopickd metoda vyvinutd v Klok-
nerové ustavu CVUT v Praze je jednodu-
chou a presnou metodou, ktera poskytuje
vérohodné vysledky a ma prakticky vy-

Graf 2: Distribuce vlaken u smési 795
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znam pro kontrolu homogenity distribu-
ce u prvku vyrabénych nejen v laboratofi,
ale i v prefa vyrobé.

Tento ¢lanek vznikl diky podpore
grantového projektu

MPO FR-TI3/732 ,Aplikovany vyzkum
ultravysokohodnotného betonu (UHPC)
pro tenkosténné skorepinové prvky*.

Ing. Milan Rydval
Doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.
Ing. Petr Hurika
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I referencni stavba

Oba objekty
nabidnou po

svém dokonc&eni

k pronajmu az

23 000 m? kancel&fi
a parkovaci stani

pro 400 vozidel.
Spodni ¢ast (ptizemi)
bude vyhrazena pro
obchody a dalsi
sluzby ob¢anské
vybavenosti.

Projekt vychazi z filozofie, podle niz
atraktivni méstské prostredi vyzaduje
dobfe promyslené prostory pro verej-
nost: velkd prostranstvi, mensi namés-
ticka, fontany, umélecka dila a stromy
poskytujici stin. VSechny tyto prvky spo-
le¢né utvareji kvalitu a charakter, jez by
mél byt vlastni kazdé odpovédné udrzi-
telné budové. ArtGen je pojat pravé jako
takovy typ vstficného méstského pro-
storu s vysoce dynamickou atmosférou,
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ArtGen Office Gallery

V lednu letosSniho roku zacCala v Praze 7 na spojnici ulic Argentinska,
Tusarova, Jatecni a U GaraZi realizace velmi originalniho komplexu pro kancelare, obchody, restaurace
i podzemni vicepodlazni garaze. P¥i stavbé jsou vyuzity cementy z Lafarge Cement, a. s.

otevieného svému okoli v dialogu mezi

objemnymi a drobnymi méstskymi prv-
ky. Centralni prostranstvi ma obvodové
Julice” a zelené ostravky, kde si lidé pod
vzrostlymi stromy mohou sednout a ¢ist
si, jen tak si povidat s kolegy pri odpo-
ledni prestavce ¢i si odpocinout. DulezZi-
tou a jedinecnou soucasti ArtGenu bude
i vefejné uméni ve formé skulptur umis-
ténych na riznych mistech a zpracovava-
jicich riizna témata.

Budovy projektu jsou stavény
najednou. Od ledna leto$niho roku,
kdy préce zacaly, uz realizace znatelné
pokrocila. Jeji ukonceni je planovano
na fijen 2014, ke zprovoznéni
komplexu by podle pfedpokladi mélo
dojit na pfelomu let 2014/2015.

Urbanisticko-architektonicka
koncepce

Komplexu ArtGen situovanému do za-
jimavé a proménujici se ¢asti Prahy na
hlavni dopravni tepné smérujici k seve-
ru (ulice Argentinskd) jasné dominuje
mimoradna skulpturdlni vézZovitd stavba
formou pripominajici branu, kombinova-
nd s mensi blokovou strukturou navazu-
jici na rozméry okolni zastavby. Hlavni
objekt (Art) s paprskovité zakoncenou
vézi umoznuje svym tvarem pruhled
na hlavni charakteristicky znak projek-
tu - verejné prostranstvi - z Argentinské
ulice jakoZto dulezité dopravni tepny.
Je architektonickym vyjadrenim budovy
v pohybu, jejiZ kreativni energie pozo-
rovatele vtahuje do kompozice, nebo se
louci s témi, ktefi tudy opoustéji mésto.
Budova na protilehlé strané prostranstvi



CertifikaCni program

pro zelené budovy

Sytém LEED® (Leedership in Energy and
Environmental Design) je mezinarodné
uznavanym meritkem pro navrh, vystavbu
a provozovani zelenych budov. Certifikace

(Gen) ma racionalnéjsi pojeti, uzavira
blok a udrzuje uli¢ni ¢aru se sousedni-
mi objekty. Cely objekt do své koncepce
prejima jednoduchost a funk¢énost ¢tvrti
s jejim prumyslovym dédictvim, které se
odrazi také v barevnosti prostoru.

VysSi energeticka

a prostorova efektivita

Nové Kkancelarské komplexy vznikaji-
ci v hlavnim mésté nabizeji nejen lepsi
parametry, ale také (v porovnani se star-
S$imi administrativnimi budovami) nizsi
poplatky za sluzby. Velmi konkurence-
schopnym v tomto ohledu je i ArtGen
Office Gallery. Jeho dva objekty nabidnou
po dokonceni k prondjmu az 23 000 m?
kancelari a parkovaci stani pro 400 vo-
zidel. Budova A s deseti nadzemnimi
a ¢tyfmi podzemnimi podlazimi se bude
rozkladat na ploSe o rozloze 2 023 m?,
budova B se sedmi nadzemnimi a tfemi
podzemnimi podlazimi zaujme rozlohu
2 716 m2 Oba objekty usiluji o ziskani
certifikatu LEED urovné Gold spliujicim

Z ptaciho pohledu je patrné, ze
objekty ArtGen Office Gallery nejen
skvéle zapadaji do architektonické
koncepce dané lokality, ale zaroven
ji také povySuji na jinou Uroveri

podminky U. S. Green Building Council
v hodnoticim reZimu LEED 2009.

Beton, ocel a sklo v hlavni roli
Nosna konstrukce objekti je navrzena
s ohledem na architektonicko-dispozic-
ni feSeni, funkc¢ni a statické pozadavky
jako Zelezobetonova monolitickd, pro je-
jiz realizaci je pouzit konstrukéni beton
(v souladu s CSN EN 206-1/Z3 a CSN 73
1201, CSN 73 2400). Realizace ocelovych
konstrukci bude v souladu se znénim
CSN EN 1090-1. Prosklena fasada je kot-
vena v urovni stropnich desek k monoli-
tické konstrukci (bude ¢iSténa pomoci za-
vésené myci lavky). Plast plochych stfech
je feSen s ohledem na vyuziti (nepochozi
a provozné pochozi), pro pokryti oblou-
kové strechy byla navrZena plechova kry-
tina s provétradvanou mezerou.
-red-

Originalni administrativni komplex budov
charakterizuje — vedle moderni architektury —
velmi dobra dostupnost z centra Prahy

i smérem od teplické dalnice. Budova umozni
jednoduché a flexibilni uspofadani vnitfnich
prostor podle individualnich pozadavk( vétsich
i mensich firem.

ma nékolik podtypl v zavislosti na druhu
stavby, pficemz v nasich podminkach
se nejCastéji pouziva podtyp LEED Core
& Shell zaméreny na objekty s vice

nez 50 % ploch urenych k pronajmu.
Certifikace udélovana americkym
certifikacnim orgdnem GBCI (Green
Building Certification Institute) vychazi
z bodového ohodnoceni zohledriuji
nasledujici parametry: lokalita,
hospodareni s vodou, energie a ovzdusi,
materialy a zdroje, kvalita vnitfniho
prostredi, inovace a mistni priority.
ziskani certifikatu je 40 bodd, nejvyssi
pak 80 (hodnocenf Platinium). Uroveri
Silver vyzaduje 50, Gold pak 60 bodd.

ArtGen Office Gallery se nachazi na spojnici
ulic Argentinska, Tusarova a Jate¢ni, tedy

v centralni ¢asti HoleSovic na Praze 7.

Na okolnich volnych plochéach se planuje
vystavba nové meéstské ctvrti s komplexni
obcanskou vybavenosti.

Zakladni udaje o projektu:
Umisténi: prazské HoleSovice,

mezi ulicemi Argentinska,

Tusarova, U Garazi a Jateéni

Developer: spolecnosti Art Office
Gallery a. s.

a Gen Office Gallery a. s.,

které jsou kontrolovany

spole¢nosti PPF Real Estate

Generalni projektant: CMC Architects a.s.
Generalni dodavatel: Syner, s. r. o.
Dodavatel betonii: Skanska a. s.
Piedpokladané objemy betonii: 8 500 m?
Zahajeni vystavhy: leden 2013
Planované dokonéeni: fijen 2014
Zprovoznéni: prelom let 2014/2015



zajimava stavba

Pres sv(j industrialni
charakter ma

stavba pfi vecernim
osvétleni az
romanticky nadech

Pohled na zajimavé
ztvarnény objekt

z opatného brehu
feky Jizery
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Mala vodni elektrarna

Svijany

Architekt Bretislav Heczko ji dal do vinku tvar kapky, ktera jakoby

stékala ve sméru proudéni Jizery. Ekologicky zaméreny objekt, ktery vyrostl béhem deseti mésicl v obci
na stfednim toku Jizery, je bezesporu inspirativnim po¢inem v segmentu technicky zamérenych projektd.
Byl proto zaslouzené nominovan do soutéze Stavba roku 2013.

Materidlové je stavba realizovana z po-
hledového betonu v kombinaci s ocelo-
vymi technologickymi prvky, v interiéru
je pak dominantni dfevény podhled. Rybi
prechod je kompletné kamenny, pficemz
na dné koryta jsou pouzity ri¢ni balvany,
svahy jsou zc¢asti opevnény lomovym ka-
menem do cementové malty a zC¢asti za-
travnény, po obvodé jsou vysazeny duby.

Detail nadzemni
¢asti strojovny.
Kruhova okna
koresponduji s jejim
celkové zaoblenym
tvarem.

Koncepce byla zvolena tak, aby rybi pre-
chod vybudovany formou umélé bysttiny
vytvoril ostrov, na némz je umisténa stro-
jovna vodni elektrarny.

Investiéni zamér

Dominantni vodni stavbou v obci Svijany
je pevny betonovy jez zvany Perner, ktery -
pres svou vysku pouhych dvou metri - je



v rovinaté krajiné pricinou pravidelnych
jarnich povodni, jez zaplavuji okolni po-
zemKy. V pripadé nové vodni elektrarny
vSak byla vyuzita lepsi vlastnost jezu,
a sice jeho hydroenergeticky potencial.
Ve mlyné na pravém brehu feky uz jedna
historickd elektrarna stoji, ale nevyuziva

celou prutokovou kapacitu feky. Proto

Dokumentérni
fotografie z priibéhu
stavby

mohlo na levém bfehu vyriust nové zafi-
zeni, jehoZ ridici systém ovlada soustroji
na obou brezich, a hlida tak, aby si stara
elektrarna nebrala pfili§ mnoho vody.

Koncepce stavby

Dispozi¢né byla stavba umisténa co nej-
bliZze starému jezu, v podstaté navazuje
na jeho levobreZni pilif. Tim vznikl pro-
stor pro realizaci eventualniho odlehco-
vaciho protipovodiiového kandlu. U jezu
byla navic vytvorena trasa pro pretaho-
vani lodi, ktera tu dosud chybéla, kolem
elektrarny pak vede uz zminény rybi
prechod, takze elektrarna vlastné stoji na
ostrové. Samotna strojovna ma podobu
podzemni stavby se zakladovou sparou

Udaje o stavbé:

Nazev stavhy: Mala vodni elektrarna Svijany
Architekt: Ing. arch. Bretislav Heczko
Investor: Ing. Bohumil Perner, CSc,
MKSYV, s.r.o.

Hlavni projektant & projektovy manazer
stavhy: Ing. Karel Kraml, HYDROPOL
Project & Management a. s.

Dodavatel stavhy: REKO Praha, a. s.
Projektovy manazer: Ing. Jan Soukup
Termin realizace: 7/2011 — 5/2012
Stavebni naklady: 3 100 000 K¢ bez DPH

10 m pod drovni terénu. Montdz a de-
montdZz vnitfni technologie umoziuje
jednoduchd kladka pod stropem strojov-
ny, lze ji vSak diky odnimatelné stredni
Casti stfechy realizovat i s pomoci auto-
jeradbu. Pro prijezd k elektrarné byla vy-
budovana 500 m dlouhd komunikace od
zelezni¢niho mostu ve Svijanech.

Podhled je dfevény, odnimatelnou
¢asti strechy Ize manipulovat
s technologii elektrarny

Konstrukce strojovny

Slozité geologické poméry komplikovaly
zaloZeni nové strojovny zejména po fi-
nancni strance. Autofi projektu se museli
vyrovnat se spodni vodou (cca 2 m pod
terénem), velmi propustnymi Stérkopis-
ky (do hloubky 7 m) a zvétralym Sedym
piskovcem pod nimi. Stavebni jama, jejiz
dno zasahovalo tfi metry do Sedého pis-
kovce, byla zajiSténa rozeprenymi ocelo-
vymi Stétovnicemi. Presto po odkopani
na zakladovou spdru do jamy znacné
prosakovala voda, takZe bylo nutné mezi
piskovcem a zdkladovou sparou vytvo-
fit deseticentimetrovou drenadzni vrstvu
z hrubého S$térku, s jejiz pomoci mohly
byt prisaky svedeny do Cerpacich jimek.
Samotna spodni stavba strojovny je pro-
vedena z prakticky jediného mozného
materialu, a sice z monolitického betonu.

Horni stavba je cCastecné Zelezobetono-
va a caste¢né zdéna. Stfecha md nosnou
konstrukci z dfevénych tramu, které
soucasné tvori podhled. Kruhova okna
pak koresponduji s celkové zaoblenym
tvarem strojovny. Interiér objektu ma
dvé casti: Prvni (technologicka) obsahuje
turbinu, generator, hydraulické agregaty,
vzduchotechniku, zafizeni pro cerpani
prosdklych vod a v podstaté vesSkerou
strojni technologii. Druha (velin), oddé-
lenda zvukové izola¢nimi dvefmi z kru-
hovym prihledem, obsahuje rozvadéce
s panely fidiciho systému. Okoli elektrar-
ny je zatravnéno, pouze strmé svahy vy-
toku jsou opevnény lomovym kamenem.

Rybi prechod byl
podminkou povoleni
ke stavbé MVE

Tvar natoku a vytoku

Z pohledu hydraulickych zasad neni
tato soucdst stavby optimdalné vyreSena.
Kvuli dsporam totiz nema natok pudo-
rysné Kklasickou trychtyfovitou formu.
Jde o rovny kanal Sikmo napojeny na
breh Jizery, sténa bliZe k jezu je kruho-
vé zaoblend, coz vyrazné zjednodusilo
feSeni rozevrené stavebni jamy. VyvazZeni
a smérovani proudového pole pred turbi-
nou je zajisténo citlivé zvolenym tvarem
dnové desky (plocha parabolického hy-
perboloidu). Vytok je zaustén do podjezi.

P¥irodé blizky rybi prechod

Délka rybiho prechodu je 100 m, jeho
hrazky jsou tvoreny bud fi¢nimi balvany
velikosti jednoho metru, nebo lomovym
kamenem s hranami zabrouSenymi do-
kulata. Dno a paty svahu jsou kvuli po-
vodnim opevnény kamennou dlazbou,
dno pak vysypdno dvaceticentimetrovou
vrstvou fi¢niho substratu. Vstup do pre-
chodu usti pod vytokem z elektrarny a je
opatfen vabicim proudem. Po uvedeni
elektrarny do provozu doslo u problema-
tickych mist k dodatec¢né instalaci zhruba
dvousetkilovych balvanu, které hydrau-
lické parametry prechodu vyladily.

-red-
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ekologie

Brhlik Iesrvu',
foto Petr Saj

mnoha druhd.

Prumyslové komplexy byly jesté pred

neddvnem pro biology zcela nezajima-
vym fenoménem. Doba se ale méni a s ni
i nase znalosti o prirodé a médni trendy
na poli vyzkumu a ochrany prirody. Pri-
roda totiz vyuziva kazdé prilezitosti pro
svoji tvorivost a vhodné misto nasla také
v rozsahlych prostorech vyrobnich area-
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Areal cementarny je
plny ptacich kridel

| préimyslovy aredl jako cementéarna Lafarge Cement, a. s.,
v Cizkovicich je zajimavy pro ornitology. Vedle modernich technologif a vykonnych stroji si tu naslo misto
pro hnizdéni prekvapivé mnoZzstvi ptakd. Prostory cementarny jsou plné zelené, a nejen ta laka ptaky

Areél Lafarge
Cement, a. s., je
opravdu plny ptakl
mnoha druhd, na
Den otevfenych dvefi
pripravili ornitologové
prezentaci nékterych
z nich, foto Véaclav
Beran

14. Nyni se zkusime na objekt ¢izkovické
cementarny podivat jinyma, tedy pta¢ima
o€ima...

Lesiky a souvislé krovi

Objekt cementarny vybocuje z pomérné
fadni zemédélské krajiny v okoli vysko-
vymi budovami a jeho ozelenéné casti

ldkaji ptdky k prozkoumani. Zeleni v po-
dobé stromu, kerti ¢i travnatych ploch
je rozptylena po celé plosSe aredlu. Na
jihovychodnim a zapadnim okraji arealu
se nachdzi pomérné klidné lesiky, cely
areal je lemovan souvislym porostem
kefu a stromu. Tyto porosty skytaji tuto-
Cisté i lesnim druhtim. Pfedevsim v noci
se miuzZeme zaposlouchat do pestrého
zpévu slavikli obecnych, vyjma zpévu
prakticky nezjistitelnych pévcu, ktefi Ziji
v nejhustsich kefich. V korundch stromu
hnizdi nékolik part Zluv hajnich, zarivé
zlutych drahokamu nasi pfirody. K béz-
nym druhtim patfi pestré pénkavy obec-
né nebo sykory modrfinky. Z téch méné
pocetnych jmenujme vynikajici imitatory
sedmihldaska hajniho ¢i rakosnika zpév-
ného. VétSinu z nich poznate nejcastéji
pravé podle zpévu. Jde o skryté Zijici dru-
hy a v hustych porostech, kde je spatfite
jen stézi. Dal§imi ,neviditelnymi“ druhy



jsou treba pénice hnédokridla a pénice
pokrovni, zcela nezndma pévuska modra
nebo drobny budnicek mensi. Po kme-
nech stromu obratné Splhaji brhlici lesni,
Soupalci dlouhoprsti, ale i napadni stra-
kapoudi velci. Strakapoudi si svym sil-
nym zobakem dlabou dutiny, ve kterych
hnizdi. Ty slouzi jako oblibené hnizdisté
i pro pocetné Spacky obecné, brhliky les-
ni i sykory konadry. Pfi pochtizce jiZnim
okrajem aredlu u ricky Modly muzeme
vyplasit nendpadnou volavku popela-

vou nebo zarivé pestrého lednacka ric-

padné v kerich ¢i nizsich patrech stromt.
Dal$im ,viditelnym" druhem je zde holub
hrivnac. Ten se Zivotu v lidské blizkosti
prizplsobil aZ v poslednich desetiletich.
Z hlavni budovy mu muzZete vidét pfimo
do hnizda. Velka kulovita hnizda v koru-
nach stromu si stavi také straky obecné,
napadni a hluc¢ni pravodci ¢lovéka. Spo-
le¢né se sojkou, kterd se s lidmi szila také
v nedavné dobé, lovi vétsi hmyz a zizaly
a Casto dokazZou nalézt i hnizda s ptacimi
vejci ¢i mladaty. K méné ndpadnym dru-
him patfi Zluna zelend. Velky Splhavec,

i v hlu¢ném a prasném prostredi. Potravu
sbird na travnicich ¢i cestach a neustéle
pfi tom tfepetda svym dlouhym ocasem.
Ruzné dutiny ve sténach budov vyuzivaji
k hnizdéni kavky obecné, drobni pribuz-
ni havrant polnich, ktefi do arealu zalé-
taji k odpocinku. Hojné zde také hnizdi
vrabci domdci ¢i jificky obecné, vérni
pruvodci ¢lovéka, jejichz pocty v posled-
nich letech silné poklesly. To ale v okoli
cementarny neni znat, zde jich je stdle
dost. V aredlu se zabydlely minimdlné tfi
pary postolek obecnych. Jejich vétsi pri-

Kavka obgcné,
foto Petr Saj

Pénice hnédokridla,
foto Petr Saj

niho. Vzacné zde lovi také volavka bila.
K nejvétsim trvalym obyvatelim tohoto
prostifedi patfi kané lesni a kalous usa-
ty. Z dalSich dravct zde hnizdi krahujec
obecny, nendpadny drobny lovec, po-
strach vSech drobnych pévcu.

Rozvolnéna zelen a travniky

Jiné druhy mtizeme pozorovat na peclivé
udrZzovanych plochach zelené mezi bu-
dovami. Vzhledem k otevienosti prostre-
di jsou zdej$i druhy mnohem néapadnéjsi
a také znaméjsi. Patfi k nim kos cerny
a drozd zpévny, s oblibou sbirajici potra-
vu na nizkych travnicich. Hnizdi ¢asto na-

Sykora kofadra,
foto Petr Saj

Postolka qbecné,
foto Petr Saj

ktery se témér vylucné zivi mravenci, kte-
ré casto lovi na travnicich mezi budova-
mi. SpiSe skryté zde Ziji pénice cernohla-
vé a pokrovni ¢i zvonci zeleni.

Budovy a vzdusny prostor

Z ptaciho pohledu jsou specidlnim pro-
stfedim budovy cementarny. Ptaci je po-
uzivaji bud k hnizdéni, sbéru potravy
nebo k odpocinku. K béznym a vsSudy-
pritomnym pravodcim lidskych staveb
patfi rehek domaci. Drobny pévec, ktery
je v aredlu cementarny velmi pocetny.
Také konipas bily stavi s oblibou sva
hnizda na budovach cementarny, casto

buzny, sokol stéhovavy, zatim nezahniz-
dil, a to ani presto, Ze mu byly na komin
nainstalovany dvé luxusni budky a najem
platit nemusi.

Dal$i zvlaStnosti v aredlu cementarny
jsou brehule fi¢ni. Jejich kolonie v hro-
madé energosadrovce je prikladem, jak
prizplsobivi ptaci jsou. Také ale jedno-
znacné dokladaji pozitivni pristup firmy
Lafarge Cement, a. s., k Zivotnimu pro-
stfedi. Nejen brehulim se diky tomuto
pristupu v aredlu cementarny dafi.

Mgr. Vaclav Beran
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stavebnictvi a EU

k dispozici.

Melké udoli u obcf
Morave¢ u Chotovin
a Rzava premosti
nové estakada

Jsou opodstatnéné obavy, ze se Ceské
republice nepovede veSkery financni
potencial nabizeny z evropskych fondu
vyuzit. K jeho Cerpani mame totiZ uz jen
dva roky, bohuzel viak CR patii v tomto
ohledu dloUhodobé k nejhorsim. Jednim
z mnoha projektu, ktery by mél byt finan-
covany z evropskych fondu, je moderni-
zace trati Tabor - Sudomérice u Tabora,
jehoz realizace zacala letos v Cervnu. Poté,
co byl v bfeznu schvdalen v narodni rovi-
né, je nyni posuzovan na urovni iniciativy
JASPERS, teprve pak (patrné v fijnu 2013)
bude oficidlné predloZen do schvalovaciho
procesu na urovni EK. Findlni schvdleni lze
predpokladat v prabéhu roku 2014. Jak
vyplyvda z vyjadreni tiskového oddéleni
Ministerstva dopravy, v ramci schvalova-
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Dopravni stavby
s podporou EU

V programovém obdobi 2007-2013 zatim u nas ziskalo dotace
z evropskych fond( vice nez 43 200 projektd, z Bruselu dosud do Ceska priteklo zhruba 260 miliard
korun. Je to v3ak pouze tfetina z celkovych témeér sedmi set miliard, jez mame od EU na rozvoj
podnikani, dopravni a vodohospodarské infrastruktury, Skolstvi, kultury a mnoha dalSich oblasti

Zelezniéni stanice Sudoméfice u Tabora bude zrudena a v jejim
misté bude vybudovana nova Zelezni¢ni zastavka se dvéma
vnéj$imi nastupisti. Pristup na nastupisté ulehci cestujicim
nové pristupové chodniky i novy podchod se schodistém.

ciho procesu, obdobné jako u predchozich
velkych projektu na IV. tranzitnim Zelez-
ni¢nim koridoru, by pfi projednavani s EK
nemeély nastat zadné zasadni komplikace.

Rychlé spojeni sever-jih

Tento tratovy tsek je soucasti evropského
tranzitniho Zelezni¢niho koridoru sméruji-
ctho z Prahy pres Bene$ov a Tabor do Ces-
kych Budéjovic. Jde o spojeni vyznamné
i z evropského hlediska, protoze zajistuje
propojeni severu Evropy s Rakouskem a ja-
derskymi pristavy na jihu Evropy. Vlada CR
schvalila modernizaci trati mezi Prahou
a rakouskou hranici u Horniho Dvoristé
jako 4. zelezni¢ni koridor uz v roce 2001,
stavebni prace zacaly v roce 2005. Zatim
jsou dokonceny useky Horni Dvoristé

statni hranice - Ceské Budéjovice, Doubi
u Tébora - Tabor a BeneSov u Prahy - Praha
Hostivar, prace dosud probihaji v aseku
Votice - BeneSov u Prahy. Na ostatnich tra-
tovych usecich je v béhu projektova nebo
stavebni priprava. Modernizace 4. Zelez-
ni¢niho koridoru by méla byt ukoncena
v roce 2016, hrazena bude z prostfedku
Statniho fondu dopravni infrastruktury
a fondu Evropské unie. Vysledna zcela pre-
stavéna dvoukolejna trat Praha - Ceské
Budéjovice bude v podstatné délce vyho-
vovat pro rychlost 160 km/h. Vzdéalenost
center obou mést se diky tomu poprvé
v historii podafi pfekonat vlakem za ne-
celé dvé hodiny jizdy, navic ekologicky
Setrnou dopravou, bez rizika uviznuti
v dalni¢nich zacpach.



K¥izovani IV. tranzitniho koridoru s dal$i
dopravni tepnou — dalnici D3 bude

u Chotovin zajisténo dvoukolejnym
ocelovym mostem. Zelezobetonové opéry

s rovnobéznymi kiidly budou zaloZeny na
velkopriimérovych pilotach. Délka Sikmého
premosténi je 95,645 m a délka nosné
konstrukce je 100,520 m.

Slavnostniho zahéajeni stavby 25. 6. 2013 se
zUcastnili zéstupci investora a dodavatele

Zakladni udaje o projektu
Objednatel: Sprava Zelezni¢n{
dopravni cesty, s. 0.

Projektant: SUDOP Praha a. s.
Celkova délka tseku: 11,837 km
Celkova délka tseku

po dokonéeni: 11,389 km

Tratova rychlost: 160 km/h

Délka nového dvoukolejného
Sudoméfického tunelu: 430 m

Datum zahajeni: 1. 4. 2013

Datum ukonéeni: 31. 12. 2015

Zdroj financovani EU: Fond soudrZnosti
Schvaleny pfispévek z fondi

EU: 1 882 033 936 K&

Celkové naklady projektu véetné

DPH: 3 641 257 962 K¢

Co prestavba pfinese
Kromé zdvoukolejnéni tratového use-
ku Tabor - Sudomeéfice u Tdbora dojde
k rekonstrukci Zelezni¢ni stanice Choto-
viny a prestavbé 7ZST Sudoméfice u Ta-
bora na zastavku. Planované zmeény maji
zlepsit predevsim komfort pro cestujici.
Vzniknou nova ndastupisté s modernimi
pristfesky, novymi podchody, vytahem,
schodisti a pristupovymi chodniky. K vy-
raznému zkvalitnéni sluzeb prispéje
i novy informacni systém. V tuseku Cho-
toviny - Sudoméfice u Tabora je kvuli
nevyhovujicim smérovym parametrium
stavajici trati vedena nova Zelezni¢ni
trat v prelozce: jednokolejné téleso dra-
hy bude c¢astecné opraveno a opusténo.
Nova prelozka by se méla mimouroviiové
kfiZovat s novou silni¢ni tepnou - dalni-
ci D3 - i se silnici prvni tfidy I/3. Urov-
nové kriZzeni zustane zachovano pouze
na silnicich niz8i kategorie se slabs$im
provozem (v Cekanicich, Chotovindch
a Sudoméricich u Tdbora, na polni cesté
u Stoklasné Lhoty). Clenitost terénu na
nové prelozce prekond Zelezni¢ni esta-

kada a zelezni¢ni tunel. Kvlli omezeni

hluku Zelezni¢ni dopravy jsou v soubéhu
s obytnou zastavbou navrzeny protihlu-
kové stény v materidlovém a barevném
feSeni akceptujicim mistni podminky.

Bezpecnost predevsim

Prestavba trati prinese vice nez zdvojna-
sobeni kapacity prepravy a jeji podstatné
zrychleni. Nové koleje a moderni systém
upevnéni se projevi nejen klidnou, tichou
a pohodIlnou jizdou vlaku, ale i komfor-
tem nastupu nebo vystupu. Stavba pama-
tuje i na zajiSténi bezpecnosti a spolehli-
vosti provozu. Zelezni¢ni stanice i tratové
useky budou vybaveny modernim zarize-
nim s elektronickymi stavédly, jez elimi-
nuje riziko lidskych chyb a usnadni praci
obsluze drdhy i strojvedoucim. Zaroven
umozni usporné fizeni provozu z cent-
ralniho dispecerského pracovisté. Rekon-
strukci absolvuje i trakéni vedeni celého
useku elektrifikované trati. O bezpecnost
silni¢niho provozu na Zelezni¢nich pre-
jezdech se postard nové elektronické za-
fizeni vybavené signalizaci s pozitivnim
bilym svétlem a zavorami.

-red-

Clenitost terénu na nové
pfelozce prekonava trat
zelezni¢ni estakadou

a tunelem. Sudomé¥icky
tunel dlouhy 430 m

je navrzen tak, aby

plné vyhovél narodnim

i evropskym pozadavkim
na bezpecnost provozu.
Oba portaly (jizni

i severnf) umoznuji
pfistup pro vozidla
zachranného systému.
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Usporadani mostu —
pohled na hotovy most

Konstrukce z Ductalu®
most v Saint Pierre la Cour

a vlaken.

Osazené nosniky
Ductal® a montaz
desek Ductal®
ztraceného bednéni

Pro vyrobu se pouZivaji vldkna ocelova
(Ductal®-FM) nebo syntetickd (Ductal®-
-AP). Z hlediska vyroby je vysokd pevnost
materidlu podpofena specidlnimi postu-
py vyroby, které zahrnuji proparovani
a zahrivani cerstvého betonu. Uvedené
vlastnosti posouvaji vyrobu tohoto ma-
teridlu zejména do vyroben a predurcuji
tak Ductal® pro pouziti v prefabrikova-
nych ¢astech konstrukci.
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Material Ductal® je jednim z prvnich komeréné vyuZivanych
ultra vysokohodnotnych beton(i (UHPC), vyznacujici se vysokou tlakovou (az 230 MPa) a tahovou
(az 40 MPa) pevnosti. Téchto pevnosti se dosahuje slozenim betonové smési, tedy vhodnou volbou
slozek (frakce, pevnost atd.), redukci vodniho soucinitele (0,2 az 0,25), pouzitim specialnich pfisad

Aplikace

Prvnimi aplikacemi tohoto materialu byly

prefabrikované nenosné prvky s poza-
davkem na vysokou pohledovou kvali-
tu a odolnost. Zde uvedme vyznamnou
aplikaci na budové pro nadaci Louise
Vuittona v Pafizi, kde byl pouzit Ductal®
pro 16 000 panelu fasady. Dalsimi apli-
kacemi byly nosné konstrukce staveb, ze-
jména v mostnim stavitelstvi, kde je po-

zadovana vysoka trvanlivost a minimalni
hmotnost prvki. Ve svété byla postavena
fada lavek i silni¢nich mosti. Jmenujme
napriklad lavku Sherbrooke v Kanadé,
Sermaises ve Francii nebo Sakata Mirai
v Japonsku. Lavka Glennmore/Legsby
v Calgary premostuje osmipruhovou sil-
ni¢ni komunikaci pfi rozpéti 53 m, z toho
33,6 m je T nosnik z Ductalu® s vysSkou
pouhych 1,1 m uprostied rozpéti. Ze sil-



konstrukce mostu

ni¢nich mostll jmenujme alespoil ,most
budoucnosti“ ve Washingtonu a most
v Shephered v Australii. V posledni dobé
se Ductal® zacina diky apravam receptu-
ry uplatiiovat i v dalSich odvétvich, napf.
ve vodnim stavitelstvi (oprava prehrady
Caderousse na rece Rhoné ve Francii).

Pro silni¢ni mosty jsou zpracovany tri
varianty usporaddni nosné konstrukce
mostu:

a) pri¢ny fez sloZzeny z I1 nosnikl vyrobe-
nych z Ductalu®

b) kompozitni prafez slozeny z ocelo-
vych nosnikl a z vylehc¢ené Zebrové mos-
tovky sloZzené z Ductal® prefabrikatu

¢) kompozitni prafez slozeny z I nosniku
Ductal® a sprazené 200 mm tlusté Zele-
zobetonové desky. Tato varianta byla rea-
lizovana v Saint Pierre la Cour.

Usporadani mostu

v Saint Pierre la Cour

Most je navrZzen pro dva jizdni pruhy
a oboustranné, nestejné Siroké chodni-
ky. Celkova §ifka mostu je 12,9 m. Most
ma jedno pole o rozpéti 19 m, je Sikmy.
V pfi¢ném rezu bylo pouzito deset nos-
nika délky 20 m a vysky 0,75 m, které
jsou usporadany v osové vzdalenosti
1,40 m. Nosniky jsou predem predepnuty
lany, u dolni pfiruby je umisténo 14 lan
@ 15,2 mm, u horni priruby jsou ctyfi
lana @ 15,2 mm. Ztracené bednéni pro
Zelezobetonovou desku mostovky tvori
desky z Ductalu® tloustky 25 mm.

Vyroba a montaz

mostnich nosniku

Po ulozZeni betonu bylo bednéni vyhriva-
no na teplotu 40 °C, ¢imz bylo dosazeno
pevnosti v tlaku 80 MPa jiZ po 18 hodi-
nach. Po odformovani byly prefabrikova-
né nosniky zakryty a pri konstantni vlh-
kosti proteplovany pfi teploté 80 =10 °C.
Montaz nosnikit o hmotnosti pouhych
9,5 tuny byla provedena béznym, pomér-
né lehkym mobilnim jerabem.

Zhodnoceni vystavby

Pouziti Ductalu® znamend podstatné sni-
zeni hmotnosti konstrukce oproti tradic-
ni vystavbé z normalniho Zelezobetonu
nebo predpjatého betonu. Svymi vyraz-
vlastnostmi

né vyssSimi kvalitativnimi

Viyvoj Ductalu® probihal vice nez deset
let a je patentovan. Ductal® byl pouZit na
stavbach, kde se vyzaduje dlouhodoba
trvanlivost a malé naklady na Gdrzbu.
Proto byl aplikovan na fasadach budov,
hydrotechnickych stavbach a také na
mostech pro svoji vynikajici odolnost (diky
uzaviené strukture) proti karbonataci
betonu, plsobeni chloridd a pdsobeni
kyselého prostredi. Ductal® byl dokonce
pouzit i pro navrhy zarizovacich
predmétl interiérd. Jeho vyznamnou
prednosti je velmi malé smrstovani

a dotvarovani, coz je priznivé zejména

pfi navrhovani konstrukci z predpjatého
betonu. Fotografie zachycuje Plescop
City Hall v Morbihanu ve Francii,

kde byl Ductal® pouZit na fasadu.

P¥iprava pro
betonovani desky
mostovky. Montaz
desek Ductal®
ztraceného bednéni.

nachazi Ductal® uplatnéni jak v obcan-
skych, tak inzenyrskych stavbach. Pri
rozhodovaci ¢innosti o pouziti Ductalu®
je treba porovnat porizovaci ndaklady
s naklady na udrzbu a opravy po dobu
Zivotnosti konstrukce.

Doc. Ing. Vladislav Hrdousek, Csc.

Literatura:

Behloul M., aj.: Ductal®
Prestressed girders for a traffic
bridge in Mayenne, France
www.ductal-lafarge.com
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betonové unikaty

Obr. 10 Konstrukce
nového zastresent

Obr. 12

Vizualizace interiéru
modernizované
Maracana

Obr. 2

Legendarni kotel
plvodni Maracana
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Modernizace slavného
stadionu Maracana
v Rio de Janeiru

Mistrovstvi svéta ve fotbale 2014 bude historicky jiz 20. mistrovstvim
porfadanym asociaci FIFA. Zavérecny turnaj, kam se muzské fotbalové narodni tymy probojuji
z kvalifikace, se bude konat od 13. ¢ervna do 13. ¢ervence 2014 v Brazilii.

Pro tento zavérecny turnaj se v soucas-
nosti horec¢né buduje, prestavuje a mo-
dernizuje 12 stadionq, a to ve 12 riznych
brazilskych méstech (Tab. 1). Plnych
sedm zdapasu z toho probéhne na slav-
ném stadionu Maracana v Rio de Janeiru
(oficialné Estadio Jornalista Mario Filho):
Ctyri zapasy kvalifika¢nich skupin, jed-
no osmifindle, jedno ctvrtfinale, a pak
predevsim finale celého MS. O dva roky
pozdéji Maracana privita sportovce celé
planety na slavnostnim zahdjeni i zakon-
¢eni XXXI. letnich olympijskych her 2016.

Vystavba plvodni Maracana

Puvodni legendarni Maracana byla vybu-
dovéana ve velmi rychlém tempu v letech
1948 az 1950, aby mohla hostit MS ve
fotbale 1950, dostavovala se ovSem jeSté
dalSich 15 let. Stadion, ktery byl nejdfive
nazyvan ,méstskym“ a zahy nesl jméno
po tehdejSim prezidentu Eurico Gasparu
Dutrovi, dostal v roce 1966 svoje trvalé
oficidlni jméno po novinari Mario Filhovi,
ktery se za jeho postaveni ve 40. letech
vytrvale vefejné zasazoval. Stadionu se
ale vZzdy prezdivalo Maracana, a to podle



Obr. 11
Vizualizace exteriéru
modernizované Maracana

malé ricky, ktera protékala mistem stav-
by a kterd prameni v nedalekém horském
masivu, kde ziji drobni papousci stejné-
ho jména. Pod prezdivkou Maracana také
ziskal stadion svétovou proslulost.

Monumentdlni stadion navrhla skupi-
na sedmi brazilskych architektli a jeho
vystavbu vedla stavebni spolec¢nost
Humberto Menescal. Na stavbé pracova-
lo prakticky nepretrzité 1 500 aZz 2 000
stavebnich délniki, v dobé konani $am-
piondtu byl vSak stadion stdle jeSté po-
loviénim staveni$§tém. Pamdatnému fi-
nale, v némzZ Brazilie odeSla poraZena
Uruguayi, prihliZelo oficialné 199 854 di-
vaki, ve skutecnosti se jich na tribunach

ve stoje tisnilo az 210 000.

Tab. 1 Brazilské stadiony pro zavérecny turnaj MS ve fotbale 2014 (v poradi podle kapacity)

. . . Lo . . Cena
Pot.| Stadion Mésto Obdobi vystavby | Typ vystavby Kapacita [mil. BRL]
o . S = . . 1948-1950 .
Estadio Journalista Mario Filho (Maracana) Rio de Janeiro 2010-2013 modernizace
2 | Estadio Nacional Mané Garrincha (de Brasilia) | Brasilia 1974 festavba 68 000 1015
2010-2013 P
3 | Arena de Sao Paulo (Arena Corinthians) Séao Paulo 2011-2014 novy stadion 65 800 855
- - - 1969-1973 .
4 | Estadio Gov. Placido Aderaldo Castelao Fortaleza 2011-2013 modernizace 58 700 519
- ~ . . 1959-1965 .
5 | Estadio Gov. Magalhaes Pinto Belo Horizonte 2010-2012 modernizace 57 500 670
6 | Arena Fonte Nova Salvador 1951 festavba 52 000 592
2010-2013 P
s P . ) 1959-1969 ’
7 | Estadio José Pinheiro Borda (Biera-Rio) Porto Alegre 2011-2013 modernizace 48 800 330
8 | Arena Pernambuco Recife 2011-2013 novy stadion 42 800 532
9 | Arena Pantanal Cuiaba 2010-2013 prestavba 43 000 519
10 | Arena Amazénia Manaus 2011-2013 prestavba 42 400 605
11| Arena das Dunas Natal 1972 festavba 42 100 400
2011-2013 P
L . . S - 1914, 1999 ’
12 | Estadio Joaquim Américo Guimaraes Curitiba 20122013 modernizace 41 500 130
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betonové unikaty

Obr. 3 Stadion pred
modernizaci se
dvéma tribunami

Vnéjsi vzhled stadionu, ktery je doslova
mytickym mistem pro brazilsky fotbal, je
pamdtkové chranény, a tak nedoznal pfi
modernizaci vétSich zmén (Obr. 1). Tribu-
ny jsou pouhych 32 m vysoké a jsou pod-
pirany 60 Zelezobetonovymi pilifi tvaru
stylizované ,7“ plidorysné usporadanymi
do elipsy. V roce 1999 byly na horni tri-
bunu osazeny sedacky, do té doby byla
na stadionu mista pouze k stani (Obr. 2).
Byly také vybudovany prvni VIP skyboxy.
V roce 2006 byla instalovana sedadla i na
spodni tribunu.

Soucasna modernizace stadionu
V soucasnosti prochdzi stadion prestav-
bou, kterd nemda svym rozsahem v jeho
60leté historii obdoby. V principu se Ma-
racana od roku 2011 prestavuje tak, aby
spliiovala soucasné mezinarodni stan-
dardy FIFA a MOV a mohla tak hostit jak
zapasy MS ve fotbale 2014, tak v roce
2016 i slavnostni zahdjeni a zakonceni
XXXI. letnich olympijskych her. Moderni-
zace stadionu zacala na konci roku 2010,
dokoncovédna je teprve nyni v prabéhu
léta 2013. Ke slavnostnimu otevieni do-
Slo 4. cervna 2013 zapasem Brazilie s An-
glii (skoncil pratelskou remizou 2:2).

Hlavni prvky prestavby

Stavebné nejrozsahlejsi nyni realizova-
nou upravou je vybudovani zcela novych
tribun hledisté. Misto nékdejsich dvou
eliptickych tribun nad sebou (Obr. 3), na
které se veslo v prvnim obdobi po otevre-
ni az 200 000 (stojicich) divakl, bude mit
nova Maracana tribunu jen jedinou, s vy-
razné vétSim poctem rfad a vyrazné vét-
§im sklonem. Takto vytvorené jedno je-
diné Sikmé hledisté opét obkruzuje celou
stfedovou plochu stadionu a ma kapacitu
cca 78 640 sedicich divaku. Pro zapasy
MS ve fotbale 2014 bude nové hledisté
zacinat pouhych 12 m od postrannich ¢ar
hristé, tedy mnohem bliZe, nez tomu bylo
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v minulosti. To ma za cil vtahnout divaky
pocitové co nejvic do déni na hristi.

Usporadani tribun

Nové usporadani tribun (Obr. 5 azZ 8)
zajistuje i lepsi rozhled z kazdého z in-
stalovanych sklopnych sedadel. Sedadla
byla nové a efektivnéji rozmisténa a maji
mezi sebou i vétsi bo¢ni rozestupy. Diva-
ci se tak mohou lépe pohybovat hledis-
tém a maji celkové vétsi komfort.

Dalsi dulezitou zménou je vytvoreni no-
vych pristupl na stadion, coz predstavu-
je - kromé rekonstrukce dvou monumen-
talnich ramp - i vybudovani ¢tyf zcela
novych ramp (Obr. 4). Ty jsou umistény
symetricky ve ¢tvrtinach obvodu stadio-
nu a kromé pristupu divakia k jejich se-
dadlum zajistuji i dostate¢nou rychlost
jejich Uniku mimo stadion v pripadé
ohrozeni - ¢as evakuace by nemél nepre-
kroc¢it osm minut.

Obr. 5 Demolice pavodni
spodni tribuny stadionu

Obr. 7 Vystavba nové ocelobetonové stredni
Casti nové tribuny

ZastreSeni

tu je nahrazeni byvalé betonové stirechy
stadionu novym zasttfeSenim, které tvori
radialné pnutd kabelova konstrukce podpi-
rajici membranu stfe$niho plasté (Obr. 9).
Toto moderni zastfeSeni poskytuje i vel-
kou flexibilitu pro instalaci komponentu
ozvuceni a osvétleni stadionu a mélo by
mit Zivotnost vice neZ 50 let. Kryci mem-
brdna je transparentni a jeji material ma
samocistici schopnost, coZ by mélo pfri
dennim svétle dlouhodobé zajistit rov-
nomérné prosvétleni stadionu v celém
rozsahu hledisté (Obr. 10). Pri zachovani
pamdtkové chranéného vnéjsiho vzhledu
stadionu pokryje nova stirecha vice nez
75 000 sedadel, coZ je min. poc¢et doporu-
¢ovany predpisy FIFA (Obr. 11). Stfecha by
meéla prispét i k ochrané zivotniho prostre-
di tim, Ze umozni soustredit a nasledné
i opakované vyuzit srazkovou vodu.



Obr. 1 Letecky pohled na
plivodni a novou Maracana

Zakladni technicka
data stadionu
Lokalita: Ctvrt Maracana,
Rio de Janeiro, Brazilie

Pdvodni stadion 1948-1965
Architektura a projekt: Orlando Azevedo,
Pedro Paulo Bernardes Bastos, Antonio
Dias Carneiro, Miguel Feldman, Raphael

Galvdo, Waldir Ramos a Oscar Valdetaro.

Hlavni dodavatel: Humberto Menescal
Délka/Sitka stadionu: 318/279 m
Vyska stadionu: 32 m

Modernizace 2011-2013
Architektura + projekt: Fernandes
Arquitetos Associados

Vystavba: Odebrecht + Andrade
Gutierrez (konsorcium Maracana)
Vlastnik a spravce: Mésto Rio de Janeiro
Délka stadionu: 318 m

Vyska stadionu: 37 m

Zahajeni modernizace: 2010
Dokonceni modernizace: 2013
Slavnostni otevieni: 4. ¢ervna 2013
Stavebni naklady: 860 mil. BRL

Obr. 8 Geometrie novych tribun stadionu

Obr. 6 Monoliticka
dolni ¢ast nové
tribuny

Vybaveni stadionu

Na prichozim prstenci kolem stadionu
bude 231 toalet a 60 kioskll s obcerstve-
nim a bart urcenych béZnym navstév-
nikim. Pristup do VIP sektoru bude tzv.
chodnikem slavy, po novych eskalato-
rech a novymi vytahy. Tento sektor bude
rozdélen na jednotlivé foyery urcené
raznym skupinam hostu. I tyto prostory
budou samoziejmé vybaveny bary, toale-
tami a spolecenskymi mistnostmi. Podle
realizovaného projektu budou tyto exklu-
zivni prostory umoznovat pristup ke 110
novym kfeslim ve zvlastnich skyboxech
umisténych nad tribunou hledi$té. Nové
VIP foyery nahradi byvala sedadla v 16-
zich, z novych skyboxt bude ni¢im ne-

Obr. 9 Systém
lan podpirajicich
konstrukci zastreSeni

ruSeny vyhled na hraci plochu (Obr. 12).
VSechno mechanické a elektrické zarize-
ni stadionu, jako osvétleni, vétrani a roz-
vody energii, stejné jako systémy proti-
pozarni a bezpecnostni kontroly, budou
kontrolovdny a monitorovany pomoci
nejnovéjsi technologie systémové spravy
budovy stadionu.
V okoli Maracana byly ddle jiz stabilizo-
vany Ctyri velké plochy pro budouci par-
kovisté, vSechny jsou do ¢tyf kilometru
od stadionu. Podle pozadavku FIFA na
nich bude vybudovano min. 10,5 tis. par-
kovacich mist. V partnerstvi s magistra-
tem mésta se zpracovavaji studie dalsiho
rozvoje bezprostfedniho okoli stadionu.
Jednim z cili je zlepSeni dopravni ob-
sluZznosti izemi a rozvoj zén pro pési.
Ve vyhledu je vystavba lavek pro pési
a ramp, které by propojily aredl Maracana
se severnéji polozenou ctvrti Quinta da
Boa Vista.

Ing. Vlastimil Sriima, CSc., MBA

Obrazky 5 az 7, 9 a 10 jsou pouzity

s laskavym svolenim spole¢nosti

Odebrecht
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Beton a architektura

Lafarge Cement, a. s., spole¢né se Svazem vyrobc( cementu
a Vyzkumnym Ustavem maltovin Praha usporadal ve spolupraci s Fakultou architektury VUT v Brné jiz
druhy roCnik soutéze této fakulty s nazvem Beton a architektura.

Leto$Sni soutéZ navazala na predchozi
rocnik, ktery se uskutecnil v roce 2011.
Cilem bylo predstavit beton jako vhodny
material, ktery je mozné pouzit k navr-
hovani soucasnych architektonickych
objektd. V prabéhu priprav vlastni souté-
Ze i navazujicich akci se podarilo zahdjit
neformdlni spolupraci s touto fakultou,
zaangazovat jeji pedagogické pracovniky
a oslovit studenty bakalarského i magi-

sterského studia. Ti pak dostali v ramci
soutéze prilezitost vyuZit beton nejen
jako konstrukéni material, ale i jako es-
teticky prvek. Mnozi se zadani zhostili
skute¢né na velmi dobré urovni. Nékteri
se inspirovali aplikacemi, se kterymi se
mohli seznamit na paralelné probiha-
jici vystavé Povrchy betonu situované

v prostorach fakulty. V roce 2011 bylo
odevzdano celkem 24 praci, vitézem sou-
téZe se stala celkem jednoznac¢né prace
studentky 1. ro¢niku magisterského stu-
dia Bc. Tani Sojakové s nazvem Dostavba
magistratu Panenska.

Vzhledem k predchozim dobrym zkuSe-
nostem padlo rozhodnuti ve spolupraci
pokracovat. Pfedmét soutéze byl pro le-
tos$ni rok navic rozsifen na dvé kategorie:

1. Architektura (bez udani typologické

kategorie - bytové i nebytové objekty,
technické stavby atd.)

2. Drobna architektura / méstsky mo-
biliar

Novy ro¢nik soutéze byl vyhlasen 10. led-
na letoSniho roku, 11. iinora se pak usku-
te¢nil spole¢ny workshop. Termin pro



odevzdani soutéznich navrht byl stano-
ven na 13. kvétna, v kategorii Architektu-
ra bylo odevzdano 37 praci a sedm praci
bylo prihlaseno v kategorii Drobna archi-
tektura. Projekty kromé drobné méstské
architektury obsdhly Sirokou typolo-
gickou fadu od zdéanlivé jednoduchych
staveb pres rodinné domy az po kompo-
zi¢né a provozné slozité objekty umis-
téné do centralnich c¢asti mést. Novin-
kou letoSniho ro¢niku bylo u nékterych
studentd i doplnéni soutéZnich navrhu
o modely vyrobené ze skute¢ného beto-
nu. Dne 14. kvétna 2013 zasedala sed-
miclennd odborna porota pod vedenim
doc. Ing. arch. Karla Havlise a po nékoli-
kakolovém hodnoceni vyhlasila vysledky.
V kategorii Architektury zvitézila Katefi-
na KrkosSkova s projektem Laborartory
Brno, porota pridélila druhou i tfeti cenu
a udélila tfi odmény. V kategorii Drobnd
architektura nebyla prvni cena udélena,
druhou cenu ziskal projekt Urban sofa
od kolektivu autoru N. Obrsal, ]J. Matou-
Sek a L. KvasSay. Pridélena byla rovnéz

tfeti cena a jeden jiZz realizovany navrh

obdrZel odménu. Autofi vitéznych i oce-

nénych projekta obdrzeli zajimavé fi-
nanc¢ni odmény. VSem ucastnikiim souté-
ze byly rovnéz hrazeny naklady spojené
se zpracovanim projektu. Akci ukoncila
slavnostni vernisaZ v prostorach fakul-
ty dne 22. kvétna, které se zucastnily
desitky studentl, ¢lent pedagogického
sboru fakulty i zastupci spolupofadatelt.
VSechny projekty budou vystaveny v ga-
lerii MINI FA VUT v Brné a rovnéz budou
stejné jako pred dvéma lety prezentova-
ny ve sborniku vydaném fakultou.
Ucastnici akci zhodnotili velmi pozitiv-
né a informace o ni se urcité opét objevi
i v fadé odbornych casopist.
Ing. arch. Jifi Sramek

english summary

Lafarge Open Door Day day was successful
event. Hundreds of visitors enjoyed a visit of
the cement production on Saturday (7. 9.).
Not only tours, but also entertainment and
playful competitive activities made the sunny
September day for whole families atractive.
More than 520 visitors used a mini train
to observe remote parts of the plant, where
expedition takes place. The interactive game
in which kids competed while learning about
cement production technological process was a
great success. More than three hundred people
have taken part in traditional guided tour to see
the calciner tower. Performance of populary
magician Richard Nedvéd, singer Gabriela
Guncikova and well known dixieland jazz band
Banjo Band Ivana Mladka contributed to the
good mood and relaxed day at the factory.
p. 2

The cement market in the Czech Republic
have been shrinking since 2008, the domestic
cement consumption fell by 30%. In 2012
the consumption was the lowest in the
period after revolution (since 1989). Material
market condition has deteriorated due to the
recession in the construction sector. The drop
of production is also affected by the reduction
of exports to neighbouring countries. In the
last five years not only sales went down, but
also cement prices. On the contrary costs of
inputs for cement production have grown.
Cement producing sector is one of the most
demanding from the investors point of view.
Not only investing into technology but also
keeping extremely stressed technology in
a shape require one of the highest costs.

p. 4-5
Rich deposit of local limestone is now mined
in fourth quarry, which is located about three
kilometres from the plant itself. Mining in the
third quarry started in 1959 with contemporary
mining technique. The former quarry Ill
spreads out between the villages Sulejovice
and Vchynice close to the road to city Lovosice.
Amount of limestone lasted for 15 years until
1974, when there was attenuation of mining
and at time mining in the current quarry IV
started. Subsequently recultivation took place
in the quarry Il until 1988 and the whole area
was given over to agricultural use again. Size of
fully rehabilitated area is over 80 ha.

p. 6-7
UHPC is a relatively new cementitious
composite material, one of the most important
features of which is its high compressive
strength (>150 MPa). Another important
property of UHPC concrete is its tensile
strength (>15 MPa). The mechanical properties
depend above all on the quality and on the
ratios of the mix composition components.
The first bearing component of UHPC is a fine
grained aggregate with optimal granulometric
properties. Homogeneity of steel fibres, which
are second bearing component, distribution
determined the final mechanical properties of
UHPC elements. p.10-13

The realization of original complex ArtGen
Office Gallery for offices, shops, restaurants
and multi-storey underground garage, started
in Prague 7 — HoleSovice in January this
year. The cement from Lafarge is used in
the construction. Supporting structure of
the building is designed with regard to the
architectural layout, functional and static
requirements are conceived as monolithic
reinforced structure. The implementation is
based on the structural concrete. The building
seeks to obtain LEED Gold level certification
and meets the conditions of the U.S. Green
Building Council in evaluation mode of
LEED 2009. p.14-15
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